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VILLAN ANATOMIA
Villakuidun kasvu jarakenne

Villakarva saa alkunsa orvaskedesté verinahkaan saakka ul ottuvasta syvennyksesta eli
karvapohjukasta, jonka pohjalla olevasta karvanystysta nouseva karva kasvaa tyvestéan.
Hedelmaityksen jélkeen sikio on 60 paivaén saakka alaston. Ensimmaiset ns. primaariset
karvapussit (follikkelit) muodostuvat heti kahden kuukauden jalkeen, sikion ollessa 1315 cm pitka.
sekundaarikarvapussit. Ensimmaiset, primaériset karvapussit tuottavat peitinkarvaa, ja
sekundéériset pohjavillaa. 1so, paksu karvapussi antaa alun karkealle kuidulle, joka kasvaa nopeasti,
jasitasyystaehtii tulla pitkéks. Hento ja kapea karvapussi antaa alun hienolle kuidulle, joka
kasvaa hitaammin, jajaalyhyeksi saman kasvuagjan sisélla Syyta siihen, miksi karvapussit toimivat
niin eri tavalla, e ole ihan saatu selville. Kilpailu ravinnosta on yksi térkea tekija. Ns. pohjavillaa
tuottavillalampailla, joihin suomenlammas lukeutuu, kerédéntyvat sekundéarikarvapussit niin
tihedan primaaristen ympaérille, etteivét jalkimmaiset kykene tuottamaan karkeampia kuituja siina
mitassa mité sekundaériset tuottavat. Aikuisellalampaalla el ole enempéaa villakuituja kuin
karitsalla, kuidut sen sijaan ovat tihedmmassa peittddkseen kasvavan elé@men.
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Karvan kasvu (Vaarna 1957, 1992)

Kuidun kasvunopeus on rotukohtainen ominaisuus. Karkeat kuidut kasvavat hienoja kuituja
nopeammin ja ne ehtivét tulla pitemmiksi tietyn kasvujakson tai keritsemisvalin aikana. Lampaan
eri kohdissa villakuidun kasvu vaihtel ee, jopa samassakin kohdassa yksittéiset kuidut kasvavat eri
mik& kuluu kuidun kuorikerroksen puoliskojen vaihtoon, kasvaa karkea kuitu ehka 15 mm, kun taas
hieno kuitu ainoastaan 5 mm. Tasta johtuen karkean kuidun kierre syntyy joka 15 mm jasiita tulee
isokiharainen, kun taas hieno kuitu saa kierroksen joka 5 mm ja siité tulee melko pienikiharainen.



Tama koskee aina eri kohtia samassa el @ messa, mutta padsdantoisesti pitéa paikkansa myos
vertalltaessa eri lampaitatal rotuja (Waller, 1988)

Vaikka suomenlammas on pohjavillatyyppinen rotu, on siind myos peitinkarvaa. Wallerin (1988)
mukaan peitinkarvat ovat noin 30 prosenttia karkeampia kuin pohjavilla, eivatka pituuserot ole
erityisemmin havaittavissa kehréamon kampauksessa. Wallerin mielesta kohtuullinen peitinkarvan
esiintyminen tuo vahvuutta suomenlampaan lankaan, vaikuttamatta kuitenkaan pohjavillan
pehmeyteen. Peitinkarvan poikkileikkausl &pimitta on 30—37 mikronin valillg, ja vastaavasti
pohjavilla 23-29 mikronia. Keskimaaréinen kuidun |gpimitta on téten 25-30 mikronia. Téama on 30
% karkeampaa kuin merinovilla, mutta silti voi suomenlampaan villa tuntua pehmeélté jollaista
tuntua el merinovillalla ole. Pohjavillan tiheys ja pituus méarittavéat villan lammaoneristyskyvyn ja
kosteussuojan. Pitkét, karkeat peitinkarvat suojelevat pohjavillaa kastumiselta.

Toisistaan erotettavissa olevat pohjavilla ja
karkeat peitinkarvat.
(Villaesite, Villa- jaturkisprojekti)

Villakuitu el muodostu yhdella ja samallatavalla koko karvapussin leveydelta. Sen vastakkaisilla
sivuillatiheistéa soluryhmista muodostuu kuorikerros eli cortex joka muodostaa p&&osan kuidun
massasta, ja on kuidun tarkein osa. Se antaa kuidulle tarpeellisen mekaanisen lujuuden. Kuorikerros
jakaantuu kahteen eri puoliskoon; ortocortex ja paracortex. Rakenteelliset erot johtuvat siita etta
kasvavasta kuidusta ei tule suora, vaan kaareva. Jos kuitu jatkaisi kasvuaan samallatavalla koko
gan, tulisi karvasta kierteinen tai mahdollisesti ruuvikiharainen. Tietyn ajan p&asté riippuen
yksil6sté jarodusta, vaihtavat puoliskot rooliaan, niin etta aikai semmasta orto-puoliskosta tulee
paracortex japainvastoin. Télatavalla kukin kuitu saa erityisen kierteisyytensa eli kiharuuden,
johtuen néiden erityyppisten solujen valisista jannityseroista. Jannityserojen tasaamiseksi tarvitaan
kuidun spiraalimainen muoto. Silloin kun kosteus liséantyy, turpoaa ortocortex enemman,
jannitysero kasvaa ja kiharuus lisééntyy. Kiharassa villakuidussa ortocortex on asettunut kierteen
ulkopuolelle ja paracortex sisdpuolelle. Esim. loiva, pitka villa sisdltéa molempia puoliskoja yhta
paljon.

Kuidun uloin osa, pintakerros eli cutikula (epidermis) koostuu suomumaisesta pintasol ukosta,
jonka erikaltai sella muodostuksella on iso merkitys. Kuidut ovat kiiltavia (suomenlammas), jos
epidermissolut sijaitsevat yhdessa ainoassa kerroksessa, limittéin kuin tiilikatossa. Kun taas
kuiduista, jotka ovat monessa eri kerroksessa, portaanmuotoisella pinnalla, puuttuu kiilto (merino).
Pintakerroksen tehtdvana on suojella kuitua séan vaikutuksilta.



kiiltava
villakuitu

matta
villakuitu

Ydinkanava eli medulla, ydinsoluista koostuva ydinkanava muodostuu silloin kun karvanystyn

Kar] tapahtuva sol unjakautuminen poikkeaa muusta sol unjakautumisesta ja alkaa kasvattaa
kehittyvan kuidun sisdan heikkoseinéista ydinsolukkoa. Nama solut kuolevat ja menevét rikki, niin
etta karvanystyn keskiosa jda ontoksi. Y dinkanavavoi ollajatkuvatai epdjatkuva jalépimitaltaan
vaihteleva. Silloin kun ydinkanava on suuri jataynnéailmaa on kyse kuolleesta kuidusta. Kuolleista
kuiduista 90 % on ydinsolukkoa. Mita enemman ydinsolukkoa kuidussa on, sitd huonompaa se on
laadultaan. Téallainen villakuitu on karkeaa, ei kesta venytystd, on lyhytta, eika varjdydy kunnolla.

Pintakerros cutikula

Sisdkerros COrtex

Ydinkanava medulla

Villakuidun poikkileikkaus (x 200).

Vas. ryavillaa, jossa on kuolleita kuituja ja ydinsolukkoa peitinkarvassa.
Keskella hyvéa ryavillaa ilman ydinsolukkoa

Oik. hyvél aatuista suomenlampaan (finull) villaa.

(Ul och péllskinn 1981)



VILLATYYPIT

Villatyypit roduittain ovat seuraavat:

- suomenlampaan villa (valkoinen, musta, ruskea)

- liharotujen villa (texel, oxford down, dorset, rygja)
- risteytysvilla

- kainuunharmaksen villa

- ahvenanmaanlampaan villa

Kainuunharmaslammas ja ahvenanmaanlammas ovat DNA-tutkimuksiin perustuen todettu
erillisks lammaspopulaatioiksi. Kainuunharmaksen villa on ominaisuuksiltaan |8hell&
suomenlammasta. Karitsat syntyvét mustina, mutta niiden villan harmaantuminen alkaa jo aivan
pienena.

Se mita meilla kutsutaan risteytysvillaksi, kulkee monessa maassa nimikkeella englantilainen villa
(down). Mika on vaardan johtava, koska risteytysel&men villassa on enemman ja vahemman
molempien seké isén ettd eman villanlaatuominaisuuksia. ESim. rygjan ja suomenlampaan
risteytyksen villa muistuttaa enemman rygjan kuin suomenlampaanvillaa. Ihan varmasti on eroa
karkeavillaisen texelin ja suomenlampaan risteytysvillala. Mielenkiintoista eroa | bytyy
suomenlampaan ja superhienon merinon véalisen risteytyksen villasta, vaikkakaan meilléa e kao.
risteytysta tavata. Waller (1988) kehottaa kuuntelemaan villaa sité yhteen puristettaessal Rapina
viittaa hyvaan kimmoisuuteen ja karkeisin kuituihin. Suomenlampaan villa on melko danetonta.

Ahvenanmaanlampaan villa poikkeaa tdysin suomenlampaasta, sillé sen villassa erottuu selvasti
pehmea pohjavillaja pitkat, karkeat peitinkarvat. Variskaala on monivivahteinen. Paétyypit ovat
valkoinen, harmaa sen eri vivahteissa, lisdksi tumman siniharmaa.

Liséks voidaan erottaa aikuisen lampaan ja karitsan villat. Samoin talvi- ja syysvillat.
Kehrédmoillameilla el ole yhtenevaista villatyyppien mukaista lgjittelua.

Ruotsissa erotetaan seuraavat villatyypit tunnusomaisimpien piirteitten mukaan:
suomenlampaanvilla, finull (kartiomainen, kapenevatapuli, kihara, kiiltéva, kimmoton),
gobelangvilla (aaltomainen kihara, kiiltavd, enemman sylinteriménen tapuli), risteytysvilla ( kihara,
vahemman Kiiltéva, jonkun verran kartiomainen, jonkun verran kimmoisa), downvilla
(sylinterimainen, tasalevea tapuli, heitkompi kiilto, kimmoisa, kihara), lisaks ryavilla, joka

mui stuttaa vanhaa ruotsal ai sta maatiai lammasta, on huolellisella jal ostustydll& kehitetty
omaleimaiseks roduksi ensin nimella dalaturkislammas, nykyisin rya (selvésti erottuvat pohjavilla
japeitinkarva, villaon pitkaa jakiiltavad).

VILLAN OMINAISUUDET
Villan kayttétarkoitus

Villan kayttotarkoitus asettaa vaatimuksia villan ominaisuuksille. Kaivataan tietoa minka tyyppinen
(eri rodut, eri risteytysyhdistelmét, aikuinen lammas, karitsa) villa soveltuu parhaiten minkakin
tyyppisille langoille (kampa-, karstalangat). Mikéa lanka soveltuu parhaiten koneneulontaan,
kankaankudontaan, alusvaatteisiin, sisustukseen jne. Villajal ostetaan myos huovutuslevyksi,
kudontahahtuvaksi jataytevillaksi. Jokaiselle villatyypille on kéyttoa.



Tapulin pituus maarittéd minkal ai seen kehréykseen kehra&maon tullut villa on soveliasta;
kampalanka -vai karstalankakehréykseen vai huovutukseen.

Liian lyhyt villae sovi pehmedan lankaan. Mattolangaksi villan tulee olla karkeampaa ja
pitkakuitui sempaa.

Villan kéytto etenee teknisten tekstiilien alueelle. Luonnonkuitujen, kuten juuri villan
kayttémahdol lisuuksia selvitellaén mm. rakentamisessa.

Uuden teknologian my6ta villakuidun tutkimiseen laboratoriossa on tullut yha tehokkaampiaja
automaattisempia laitteita. Villan hienouden mittauksia (OFDA 2000, Fleecescan) voidaan tehdajo
kenttéol osuhtei ssa kuten karitsoiden lihas- ja rasvakerroksen paksuuden ultradanimittauksia. Villan
huopumiskykykin saadaan mittaamalla selville.

Villakuidun pituus

Villan kasvunopeus on rotukohtainen ominaisuus. Karkeat kuidut kasvavat hienoja kuituja
nopeammin. Taten ne ehtivét tulla pitemmiks tietyn kasvujakson tai keritsemisvélin aikana.

Kuten aikaisemmin on jo todettu, vaihtelee villan kasvu lampaan eri kohdissa, jopa samassakin
kohdassa yksittéiset kuidut kasvavat eri tavalla

Kuidun pituus vaihtel ee aikuisella suomenlampaalla 40 mm:st&d 80 mm:iin (Waller, 1988). ldl&aon
suuri vaikutus tapulin pituuteen.

Esim. Pirtin kehré&mo edellyttda kampalangaksi tulevalta villalta vahintdan 5 cm:n pituutta ja
tyypiltéan lahinna pohjavillaa. Yleisesti kampalankaan kaytetdan pisinta ja hienointavillaa.

Kuidun hienous

Pienet karvapussit tuottavat ohuita kuituja ja suuret vastaavasti karkeita kuituja. Pehmeys lisdantyy
ohentuvan kuidun mukana tekstiilimateriaal eissa. K oska pehmeys on hyvin haluttu ominaisuus, on
kuidun hienous (18pimitta) padtekija, joka maarittéd villan maailman markkinahinnan.

Hyvin tunnettu villan hienouden luokittaminen on perustunut ns. englantilaiseen Bradford-
menetelmaan (Quality Number, laatuluokkatai “* Counts-arvot). Siind villa on luokitettu hienouden
perusteella, ilmaisemalla villan kehruukapasiteettia numerosarjoilla. Villan laatunumeron arvioinnin
perustana olivat tapulin kiharan koko, kiharatiheys, kiilto ja ké&sin tunnustelu. Hienovillat, joilla oli
enemman ja pienempia kiharakaaria, huonompi kiilto ja pehmeéa kasintuntu, saivat suuremman
laatunumeron kuin karkeammat villat. Hienouden ja laatuluokkien vastaavuus esim.

hienous (keskim.mikroni, pm) laatuluokka

23 60 °

24 58/60

25 58

26 58/56

27 56

28 56/50

30 50

Uudenaikainen tekniikka ja lagjalle edennyt objektiivisten mittausten kaytto villan jatkoprosesseissa
on tehnyt mahdolliseksi villan kilpailla tehokkaammin muiden kuitujen, erityisesti synteettisten
kuitujen kanssa.



Kaytannossa villan hienoutta voidaan arvioida silmamaaraisesti kiharuuden perusteella. .
Pienikiharainen villa on aina enemman ja véahemman hienokuituista. Vastaavasti suurikiharaisuus
liittyy enemman ja véhemman karkeaan villaan. Karitsan villan hienouden arvostel ussa kdytetéan
seka kiharan kokoa, ettéa kiharakaarien tiheytta eli kuinka monta kiharakaarta/per 3cm.

OFDA-mittaus

Villan hienouden mittaamiseen laboratoriossa on kehitetty laserteknologiaan ja kuva-analyysiin
perustuvia laitteita. MTT:n tutkimuksissa (Fine Finnwool -projekti) kuitumittaukset teetétettiin
Skotlannissa villalaboratoriossa OFDA-menetelmélla (Optical Fibre Diameter Analyzer), perustuen
kuva-analyysiin (Puntila, 2008).

Kuidun hienous vaihtelee jonkun verran eri kohdista eléinta otettuna. OFDA-mittaukset antavat
nopean ja luotettavan tuloksen kuidun l&pimitan (mikroneissa) jakautumisesta. Kuitundytteen
histogrammitul ostus antaa tiedon ei pelkéstéan elémen kuidun [dpimitasta, hienoudesta vaan myos
sen hgjonnasta ja ydinvillasta. OFDA-mittaustul oksella on merkitysta esim. hienovillan

tuottami seen tahtaavassa jal ostusty ssa.

Allaon kaksi esimerkkia kuidun hienouden jakautumisesta eri yksil6illa Kuvien tul ostukset
osoittavat, ettei hienompi villa ole parempi ellei se myds ole vdhemman vaihteleva. Kuvassa mean
tarkoittaa naytteen kuitunipun (sample size) lapimitan eli hienouden keskiarvoa mikroneissa. CV
(coefficient of variation) vaihtelukerroin on suhteellinen muuntelun suuruuden mitta eli se on
keskihajonnan (SD) suhde keskiarvoon prosenteissa ilmaistuna. Kuva 1 esimerkissa

naytteen hienous on 21.53 mikronia, ja CV on 20.5%. Kuvan 2 esimerkissa keskimaaréinen
kuitunipun hienous on 22.50 mikroniaja CV 34.8 %. Kuvan 2 tulos osoittaa, ettéa siinaon
merkitsevasti enemman karkeita kuituja kuin kuvan 1 jakautumassa. Vaikkakin kuvan 1 naytteen
|dpimitta on lagjempi, on se parempaa villaa. Jos kyseessa olisi kaksi eri isdpassia, kuvan 1 péssilla
on selvasti taipumus alentaa jal kel distensd villan hienouden muuntelua. Se ei ainoastaan alentaisi
jalkeldisten mikrongja paritettaessa uuhillajoillaolisi lagjempikin villan hienouden skaala, mutta
vakiinnuttais hienoutta samalla. Kuvan 2 passin jalkelésten villa mitd suuremmalla varmuudella
vaihtelisi lagjasti jopa hienovillaisten uuhien kanssa paritettaessa, jalkeldisten keskimaaréinen
mikroni saattaisi hyvinkin ylittéa kuvan 1 passin villan hienouden. Muuntelu (CV) on térkeétd,
koska lapi kehruuprosessin kuidut, jotka ovat |8pimitaltaan huomattavan erilaisia, katkeilevat
karstauksessa ja kampauksessa useammin kuin yhtenéiset kuidut (Nelson, 1999).

Kuva 1. OFDA histogrammi, joka osoittaa kuidun paksuuden jakautuman tyypillisesta
valkoisen suomenlammaskaritsan villanavtteesta. Katso selitvs tekstista.
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Kuva 2. OFDA histogrammi, joka osoittaa kuidun paksuuden jakautuman toisenlaisesta
valkoisen suomenlammaskaritsan villanaytteesta. Katso selitys tekstista.

Macaulay Animal Fibre Evaluation

Date : 03Nov99 Mean = 22.50 u

Sample ID : 15469 SD = 7.82 u
Description : 410/385 midside cv _ = 34.8 %
Lot/Client : Marja-Leena Puntila Sample size = 12319
Operator : AS

15.7 % of fibres are >= 30 u. 5% of fibres 17.1 u above mean.

Num med= 47( 0.4%)inc 11flat,0obj/10K Mean opacity= 54.0[ 8.7] %
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M olemmissa kuvissa nahdéén myaos ydinvillan osuus néytteessd. OFDA mittaa kuitujen

ydinvillan kokonaismaaran ndytteessa. Lisaks saadaan tieto eriastei sesta ydinvillaisuudesta (flat,
obj/10 K). Ydinvillaks sanotaan kuituja, jotka pistavét esiin villapeitteestd, ovat liidunvalkoisiaja
sisdltavéat onton ilmakanavien muodostaman ydinosan (medull@), joka heijastaa val oa.
Tavalisimmin sitd esiintyy reisilg, jossavilla on yleensd karkeampaa kuin muualla. Tapulin kuidut
ovat my0s epétasaisia. Jos siitospassilta |0ytyy suoraa, karkeaa villaa takaosassa ja alkaa epéilla
ydinvillan esiintymaa, lienee varminta karsia téllainen pass katraasta. On kuitenkin muistettava,
ettd tutkimuksissamme, jotka koskettivat valkoisten suomenlammaskaritsoitten villaa, oli ns.
kemppikuituja (karkeita, hauraita, suoria) hyvin véhan. Vaikkakin ydinvillan esiintyminen on meilla
aika harvinaista, kannattaa silti tutkia kaikkien eloon jétettéavien suomenlammaskaritsoitten villan
laatu.

Kiharuus

Eri rodut eroavat kiharuudeltaan toisistaan. Mité hienompaa villa on, sitd enemman on kiharakaaria.
Villan hienous ja kiharakaarien maara tiettya asteikkoa kohti ovat suhteessatoisiinsa. Meilla
kiharuus mitataan suomenlampailta kiharatiheyden perusteellats. kuinka monta kiharakaarta on 3
senttid kohti. Voidaan sanoa, etta selan keskelta el&intd mitattaessa tyyppillisin kiharakaarien méara
on 6-8 valilla. Ruotsissa gobeléng tyyppisessd villassa on kiharakaaria 2-3 per 3 cm jakiharuus on
enemman ja vahemman aaltomaista, |ahinné turkislampaan tyyppista Suomenlampaan tapulit ovat
muodoltaan kartiomaiset, selvasti kapenevat. Risteytyksilla on taas enemman ja vahemman



tasaleved tapuli. Tapulin leveys riippuu eniten kuitujen méarasta. Jos tapuli kapenee karjesta,
merkitsee se etta karjessid on véhemman kuituja, vain peitinkarvaa.

Kiilto

Kiillollatarkoitetaan villakuitujen kykya taittaa valoa. Kuidun kiilto méaraytyy pinta- €li

suomusol ujen muodostumisessa esiintyvista yksityiskohdista. Kuidun rengasmainen pintasol ukko,
useat esiinpistévét reunat ja karkeat pinnat antavat villalle huonon kiillon. Tallaista villaa on helppo
kehrétd, ja se on tyypillistd merinolle ja useille englantilaisille roduille. Silloin kun pintasuomut
ovat yhdessé ainoassa kerroksessa, eivétka tyonny toistensa alle, tai kun pintasuomut ovat
siledpintaisia, on seurauksena hyvakiilto. Tallaisen villan kehruu on vaikeampaa koska siledt kuidut
pyrkivét eroon toisistaan. Suomenlammas luetaan téhan ryhmaan kuuluvaksi. Monta ohutta kuitua
vierivieressa hgjottaa valoa enemman kuin pienempi maaré paksumpia kuituja. Hienokuituisempi
villa heijastaa enemman valoa ja vaikuttaa tall6in véahemman kiiltavalta kuin karkeampi villa.

Q Hienommat kuidut hgjottavat valoa enemman
kuin karkeampikuituinen villa

jaovat véhemman kiiltévia.

Tiheys

Villan tiheys riippuu suuressa maarin karvapussien lukumaarasta/mm?. Y ksiselitteisimmin tiheys
tarkoittaa villakuitujen lukumaaréa tiettyd pinta-al aa kohti. Mitd enemman niité on, sité tiheampaa
villaon jamonesti eldmesté saatava villatuotos on parempi. Y ksilGitten valiset erot ovat suuria,
jopa kymmenkertaisia. Tasta syysta voidaan puhua harva- jatihedvillaisuudesta. Villan tiheyteen ei
pelkastéan rotu vaikuta, vaan myéskin perintétekijét ja uuhen ruokinta. Karkeallaristeytysvillalla
(crossbred wool) on paljon pienempi pinta-ala painosuhteessa kuin esim. hienolla merinovillalla

Pehmeys

Villan pehmeys on kasin tunnistettavissa. Usein luullaan, etté oikein pehmea villa on karitsanvillaa.
Néin e vattamatta ole. Mutta pehmean |angan tuottamiseen tarvitaan pehmedavillaa. Villan
pehmeys on |8hinn& sitd, mik& erottaa maatiaislampaanvillan downtyypisestatai risteytysvillasta.
Nyppyyntymista (pilling) pidetéén suomenlampaan ongelmana. Varsinkin neuletuottei ssa esiintyy
nyppyyntymista. Sen syytaei ihan ole osoitettu, mutta ongelma on monitahoinen,
Todennakdisimmin se perustuu liian suureen lyhyitten kuitujen suhteelliseen osuuteen langassa ja
my6skin kuitujen pehmeyteen (Russel, 1998). Entsyymitutkimuksilla on yritetty |0ytéa ratkai sua
nyppyyntymisen vahentamiseksi.
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Villamassa

Villamassa (wool bulk) maaritell&n tilavuuden mittana cm?®/g. Keskimaéréinen tilavuus on
luokkaa 15-36 cm®/g. Mita korkeampi tilavuus on, sitd pehmeammalté vaate tuntuu. K arkeammat
villatyypit ovat véhemman tilavia kuin merino tai down-tyypit. Mattojen valmistuksessa
villatilavuudella on suuri merkitys.

Meillavillan tilavuuserot tulevat esille esim. kun puristaa kourallisen villaa késissdan yhteen ja
hetken pédasta avaa kaden, voi todeta liharotuvillan kimmoavan takaisin samallavoimallakuin sitéa
yhteenpuristettaessa, vaahtokumin tavoin. Kun téllaista villaa sékittég, huomaa sité alas

pai nettaessa sen pompahtavan takaisin. Kun on laittanut 8 — 10 kg villaa sakkiin, huomaa sen
olevan pullollaan! Hyva aatuinen magatiaislampaan villa ei kimmoa takaisin samallavoimallavaan
antaa periksi. Sakkiin mahtuu kaksinkertainen villamaara.

Vetolujuus

Vetolujuus (tensile strength) kertoo kuinka suuren kuormituksen villakuitu kestda katkeamatta. Mita
vahvempi, lujempi kuitu on sitéd vahvempaa lankaa saadaan. Karkeampi kuitu e valttamétta
merkitse vahvempaa kuitua, ja toisaalta hyvin hieno kuitukin voi olla erittéin vahvaa. Kuidun lujuus
on vahvasti sidoksissa eléamen kasvuvaiheen ruokintaan.

Joustavuus

Villakuidun luonnollinen joustavuus (el asticity) on niin suuri, etté kuitua voidaan venyttéa 70 %
normaalista pituudestaan ja kun se padastetdan irti, se palautuu alkuperaiseen pituuteensa
muuttamatta muotoaan. Villakuidun kimmoisuuden aiheuttaa kuidun kiharuus. Esimerkiksi

vaattei ssa joustavuus vaikuttaa niin, etta villavaatteet rypistyvét véahemman kuin muista

materiaal ei sta val mistettu vaatteet. Matoissa hyvan joustavuuden ansiosta tallattu nukka nousee
itsestaan yl6s, mika pitéé villamaton aina siistin nékdi sena pitkaaikai senkin kayton jalkeen. (Lahde
IWS — International Wool Secretariat).

Vanuvuus

Vanuvuudella (felting) tarkoitetaan kuitujen kykyéa takertua toisiinsa kiinni. Téhan liittyy
olennaisesti kuitujen kutistuminen. Villan vanuttuminen, huopuminen johtuu kuitujen
pintasuomuista ja tiilikattorakenteesta cutikula-kerroksessa. Y leensi kaikkien maatiaisrotujen villa
soveltuu huovutukseen. Texelin villaa pidetdan vaikeasti huopuvana. K otikutoisella, vanutetulla
sarkakankaalla on Pohjoismaissa vuosituhantiset perinteet. Huovutus on saanut meilla melkoiset
mittasuhteet koko kasityosektorilla. Villakehrddmot jal ostavat huovutusvillaa. Huovutus tuntuu
tarjoavan jatkuvasti uusia haasteita ja mahdollisuuksia.

Lanoliinipitoisuus

Lanoliinin eli villarasvan maéra lampailla vaihtelee 6-35 prosentin valillariippuen ilmastosta ja
rodusta. Kun villa kehrédtdan langaksi, joudutaan suuri osa lanoliinista poistamaan, sillalika, lantaja
muut epapuhtaudet kiinnittyvat tdhan rasva-aineeseen. Se miten paljon lanoliiniajdajéljelle villaan
riippuu suuressa maarin siitd miten likaisia lampaat ovat kerittdessa. Monet villan suurpesul at
ulkomailla saavat melkoisia tuloja lanoliinin markkinoinnista irrottaessaan lanoliinin pois niin
tarkkaan kun mahdollista. Nain ollen kehrd&dmaissa joudutaan kayttamaan kehruudljya jotta kuidut
Saadaan tarrautumaan paremmin toisiinsaja sitkeiksi.

Hyva esimerkki on vaippahousut, joihin puhdas lanoliinipitoinen villa soveltuu erinomaisesti.
(Waller, 1988)
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Villavir heet

Kuollut karva on erittéin haitallinen villavirhe. Kuollut karva kasvaa yksinomaan primaarisissa
karvapusseissa, peitinkarva padasiallisesti primaarisissa karvapusseissa, kun taas pohjavilla voi
kasvaa seka primaarisissa etté sekundaarisissi karvapussei ssa riippuen siita mika rotu on kyseessa.
Kuolleet karvat ovat lyhyitajaesintyvéat padasiallisesti karkeissa peitinkarvoissa. Villakuitu on
valkea, kovajakiilloton. Kuolleeseen karvaan eivét vériaineet imeydy, joten se erottuu haitallisesti
langassa ja kudonnaisissa.

Ydinvillaa tavataan monillaroduilla. Y dinvillaisuus on myds hyvin periytyva ominai suus..

Y dinvillakuidut ovat valkeita ja sisdltavat onton ilmakanavan muodostaman ydinosan. Pintasolukon
ollessa ehytta el ydinvillaisuutta helposti silmin erota, mutta villakuidut eivét kesta venytysta, vaan
katkeavat herkésti. Tallaisesta villasta valmistettu lanka on luonnollisesti haurasta. Optinen kuidun
hienouden méaritysmenetelmé (OFDA) on tehnyt mahdolliseks kuitujen ydinvillaisuuden

esim. jalostusvalinnassa.

Skkaravilla on aikanaan ollut suomenlampaalla melko yleinen. Mutta huolellisen valinnan avulla
tietynlainen tiukka” sikkara” on saatu karsittua pois. Sikkarassa villassa kuidut ovat kiertyneet
tiukoiksi ruuvimaisiksi kimpuiksi, joita ei karstauksessa eika kampauksessakaan saada suoristettua.
Sikkaran esiintyminen hienovillaisillalampailla on |8hinna sdan paélla ja etusel assa.

VILLAOMINAISUUKSIEN ARVOSTELU JA ARVOSTELUPERUSTEET
Arvostelussa huomioonotettavaa

Villa-arvostelu tulee suorittaa noin neljan kuukauden iassa ts. samalla kun 120 péivéan painot
punnitaan. Elainten tulee olla kuivia arvosteltaessa. El&imet otetaan mielelléén sisdlle ennen
arvostelua, jotta varmistetaan etté villapeite on kuiva. Yleensa villa-arvostel u tehddan karitsan
oikealta puol€elta. Kaikki karitsat arvostellaan samalta puolelta. Samalla kun karitsat punnitaan ja
valitaan parhaimmin kasvaneet ja hyvarakenteiset siitokseen, yhtéalaillavalitaan
villaominaisuuksiltaan parhaat €loon. Jos arvostelu tapahtuu lampolan siséalla, on tarkeéta etta
huolehditaan riittavista valaistusol osuhteista. Hyva kaytanto on pitééa lampolan ulko-ovi avoinna
edellisella tavalla, sitten on arvostel ussa kdytettéva lampunvaloa. Arvostelua el tulisi koskaan tehda
suoranai sessa auringonval ossa. Jos villa-arvostelu suoritetaan ulkona, silloin tulee olla tarkkana
ettel arvostella karitsan varjoiselta puolelta, koska auringonval o imaisee varipoikkeamat.

Arvosteluper usteet

Seuraavassa esitetdan tutkimuksissa kaytettyjen villan laatuominai suuksien arvostel uperusteet.
suomenlammaskaritsoilla. Samat perusteet ovat myods kaytettavissa lammastarkkailussamme.

Silmamaérai sesti arvosteltaville ominaisuuksille: tasaisuus, tiheys, tapulinmuodostus jakiilto
kaytetddn pisteasteikkoa 1-5 (korkein).
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¢ Villapeitteen tasaisuus

Tasaisuudella pyritéén antamaan yleisvaikutelma villan laadusta |1 &pi villapeitteen. Tasai suuden
silmamaarai sessa arvostel ussa kiinnitetdan huomiota niin kiharuuden kuin pituudenkin
yhdenmukai suuteen. Villan tasaisuus on térke& ominaisuus jatkojal ostuksen ndkokul masta.
1 = eittdin epétasainen
esim. ero lavanseudun jareisivillan valilla on suuri

2 = epétasaisuutta esiintyy 18pi villapeitteen, mutta erot ovat vahaisemmat
3 = epétasaisuutta véhan, ldhinnareisivilla eroaa muusta villasta

4 = lahes yhdenmukainen villa pituudeltaan ja kiharuudeltaan

5 = villapeite kauttaaltaan yhdenmukainen

e Tiheys

Tiheydella tarkoitetaan yleensa kuitujen lukumaaraa tiettya pinta-alayksikkda kohti. Sita miten
hyvin villa peittéa nahan ja kuinka tiheg, massava se on, voidaan opetella kasin koettelemalla eri
puoliltavillapeitetta Tiheytta voidaan arvioida tekemallad jakaus esim. kyljen kohdalta ja tarkastella
syntyvan vaon syvyytta. Harvan ja hyvin tiheédn villan arvosteleminen el tuota vaikeuksia, mutta
vdliasteikolle asettuvan tiheyden arviointi onkin jo epdvarmempaa. Erittain tihed (5) villapeite on
usein suhteellisen lyhytta. Neljan (4) pisteen tiheytta voitaneen pitéa sopivana.

Kun villapeite on sopivan tiheda ja tapulit pitkia saadaan myos tavoiteltava hyvavillatuotos, villan
maara.

erittéin harva

harvahko

tiheys kohtalainen

tihed

erittéin tihed

GabhWwWN P
L I T | I
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e Tapulinmuodostus

Tapulinmuodostus tarkoittaa villatapul eitten, kuitukimppujen muodostumista. Onko villakiinteissa
toisistaan erotettavissa selkeissé tapuleissa vai tapuleitaei ole juuri ollenkaan, kuidut
|oyhérakenteisia. Villa vaikuttaa suhruiselta ja takkuiselta. Tapulinmuodostuksessa voi olla
huomattavia eroja eldimen eri osissa, samoin kuin eldinten valilla

el erotettavia tapuleita ollenkaan

tapulinmuodostus heikko, kuitukimput |6ysarakenteisia

jonkin verran selvaa tapuleitten muodostusta | &pi vill apeitteen

kohtal ai sen hyva tapulinmuodostus kauttaal taan

tapulit kauttaaltaan kiinteitd, séénnollisia tyveen asti ja kérkeen kapenevia.

O WNPE
L T 1|

e Kiilto

Kiillollatarkoitetaan villakuitujen kykya taittaa valoa. Hienoimmat kuidut hajottavat valoa
enemman ja ovat vahemman kiiltévia kuin karkeammat kuidut.

matta (kiilloton, himmed)

huono kiilto

kohtalainen kiilto

hyvakiilto

silkkimaisen hohtava

GabhwWwN P
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Kaytanndssa kiiltoa voidaan arvioida pingottamalla
kuituja esim. peukalon ympéri.
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Tapulin pituuden ja kiharakaarien mittauskohdat esitetddn alla olevassa kuvassa. Samoista kohdin
arvioidaan hienousluokka (samoista kohdin on otettu villandytteet villan hienouden
mikronimaarityksia varten).

e Hienousluokka

Silmamaéraisesti hienous arvostellaan kolmesta kohtaa: lavoilta, kyljiltajareisiltéd. Arvostelun
perusteena on |dhinna kiharan koko, niin ettd esim. luokka 50 vastaa aaltomaista kiharaa, 54
keskisuurta kiharaa jne.. Suomalainen hienousluokitus ei vastaa vanhaa anglosaksista Bradford
jarjestelmaa counts yksikkoineen.

Hienousluokka-asteikko on karkeasta hyvin hienoon 46 — 60.

Hienousluokan ja kiharakaarien vastaavuus

hienousluokka kiharakaaret/3cm
60 14 —
58 12-13
56 9-11
54 6-8
52 4-5
50 2-3
48 0-1
46 suora
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e Kiharuus

Tapulin kiharakaarien lukuméaaré eli tiheys 3 cm pituudelta on toinen mittaukseen perustuva
hienouden arviointimuoto. Mittaus voidaan tehda esim. viivoittimen avullalaskemalla
kiharakaarien méara villakarvan tyvesta |ahtevalta aueeltatai kéyttéen ala esitettdvaa tanskalaisten
kehittamaa muovista kiharakaarien mittagjaa.

'LOKMALER

Belger pr. 3 cm.
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Kiharakaarien mittagja.

e Tapulin pituus
Tapulin pituus mitataan viivoittimella kolmesta kohtaa vill apeitetta samalta korkeudelta lavoilta,
kyljiltdjaresilta
Tapulin pituus on suoristamaton mitta. Mittaustul oksena kéytetéén kolmen kohdan keskiarvoa.

e Villavirheet

Villavirheet kirjataan arvostelun yhteydessa esm. sikkaravilla séén kohdalla, kuolleita karvoja
reisilla

e Villamaara

Villan mé&éra punnitaan kerinnan yhteydessa.

VILLANTUOTANNON JALOSTUSTYO
Villan maar &an vaikuttavat ymparistotekijat

Y mpéristotekijoiden vaikutus karitsan villamadraén on huomattava. Y kkéskaritsan villan médra on
hivenen suurempi kuin kakkosena ja kolmosena syntyneen, nelos- ja viitoskaritsat tuottavat edellisia
vahemman villaa. (Pelson aineisto 1986-93). Nuorten uuhien karitsoitten villatuotos on vanhempien
uuhien karitsoitten villatuotosta pienempi. 18n kasvaessa ja painon lisdantyessa villatuotos paranee.
Uuhikaritsoilla on yleensa péssikaritsoita enemman villaa.
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Taysikasvuisillalampailla on sukupuolivaikutus péinvastainen. Passien villatuotokset ovat
huomattavasti uuhia suurempia. Y mpéristotekijét saéatelevat vahvasti uuhien villatuotosta. Tiineys
heikentda villan kasvua, ja sitéd suurempi vaikutus silléa on mitd useammasta sikiosta on kysymys.
Villatuotokset ovat korkeimmillaan kolmen ensimmaéisen vuoden aikana (Pel son tul okset).

Villan laatuun vaikuttavat ymparistotekijat

Y mpéristotekijoilla e ole aivan niin suurta vaikutusta villan laatuominai suuksiin kuin
villatuotokseen. Pienella karitsalla on kuidun paksuus ja kiharuus pienté. Véhitellen karitsan
kasvaessa kuitu tulee karkeammaksi ja kiharuus suuremmaksi. Tapulin latvajoutuu eniten saan ja
tuulen armoille. Pigmentoitunut villavoi tulla auringon haalistamaksi. Tavallisinta on, etta
hienokuituinen musta villa haalistuu ja tulee ruskeaksi. Lammas nayttéa ruskealta, mutta kun villa
kehrdtdan langaksi, on musta véri vallitsevana. Tapulin pituus on yhteydessa ikdan ja kokoon ts. sitd
pidemmaksi tapulit kasvavat mitd vanhempia ja kookkaampia karitsat ovat.

Omissa tutkimuksi ssamme sukupuoli e vaikuttanut villan tasaisuuteen ja tapulin muodostukseen.
Uuhikaritsoillavillaoli hieman pidempag, tihedmpaa ja kiiltavampaéa kuin passeill§, sitéd vastoin
passikaritsoilla villaoli jonkun verran hienompaa seké kiharakaarien, hienousluokan kuin
mikronienkin suhteen. Ulkomaiset tutkimukset osoittavat, ettd vanhemmiten erot muuttuvat
péinvastaisiksi eritoten hienouden suhteen.

Y kkdsena syntyneilla suomenlammaskaritsoilla oli paremmat tapulit ja tasaisempi villa seké
kiharatiheys hieman suurempi kuin kolmos- tai nel oskaritsoilla. Kuidun hienoudessa ei saatu
merkitsevia eroja syntymé-hoitotyyppien valillg, samaa ovat osoittaneet norjalaiset tulokset.

Villaominaisuuksien geneettinen vaihtelu
Keskiarvot ja vaihtelu

Suomenlammaskaritsoiden villaominai suuksia kasittel evassa tutkimuksessa, [ahinna liittyen Fine
Finnwool projektiin, oli ensimmaisen kerran mukana vérilliset suomenlammaskaritsat (Puntila et
al. 2007). Valkoisten villanlaatua tutkittiin vv.1986-96 MTT:n ja Pelson ns. ydinlampolan
yhteistyOprojektissa. Passitesteissd 1980-90 luvuilla arvosteltiin my0ds passikaritsoitten
villaominaisuuksia.

Villatutkimuksessa oli valkoisilla karitsoilla varillisia korkeammat pisteet tasai suudessa, tapulin
muodostuksessa ja kiillossa. Vérillisilla sitd vastoin villaoli selvasti tiheampaa.
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Viiden pisteen tiheys ei ole tavoiteltavaa, koskasilloin villakuidut eivét kasva pituutta, jatélloin
my0s villatuotos jaa hel posti heikommaksi. 4 pisteen tiheys on toivottua..

Vakoisten ja harmaitten karitsoitten villa oli kiiltdvampada kuin mustien ja ruskeitten villa.
Jakimmaisillakiillon arvioiminen on usein melko tulkinnanvaraista. Y lipaét&an kiillon arvioimista
usein hankaloittaa lika, poly ja erityisesti valaistusolosuhteet. Aivan silkkimaista téaydet 5 pistetta
omaavaa villaa, esiintyy harvemmin, tutkimuksessa 5 prosentilla kaikista arvostelluista karitsoista
oli erittdin kiiltéava, silkinhohtoinen villa. Siita syysta sellaisiayksil6ita tulisikin pyrkia jattamaan
eloon, eritoten péassikaritsoita.

Josvillaei ole selkeissg, toisistaan erotettavissa tapul eissa, hankal oituu kiharakaarien mittaaminen
eli kiharatiheyden toteaminen. Tapulit voivat ollaldysid, vain osaksi havaittavissa, pahimmissa
tapauksissa villaihan suhruista, jolloin tapuleista ei ole tietoakaan. Enemman téllaista villaa esiintyi
varillisilla karitsoilla. Tavallisin ja halutuin kiharakaarien méara/ 3 cm on 6-7 kaarta. Harvemmin
esintyy oikein kiharaista villaa, jossa kiharakaaria on yli 10 kolmen sentin matkalla. Lavanseudulla
voi villaolla hieman kyljenseutua pienikiharai sempaa ja toisadlta reisilla asteen loivempaa. Kiharan
koon (pienikiharai sesta aivan suoraan) silmamaéréinen arvioiminen perustuu luokkiin 60-46 vélilla.
Tavallisin hienousluokka kyljelta on 54. Melko usein reisivillat ovat loivempikiharaisia. ” L oytonad”
voidaan pitda karitsoita, joilla villapeite on kauttaaltaan ainareisien alaosaan saakka yhtenaista.
Tavoitteena on tapuleiltaan, kiharan kooltaan ja hienousluokaltaan yhtendinen villapeite.

Tapulin pituus mitataan samoista kohdin kuin arvioidaan hienousluokkakin. Pituuden

mittaustul oksena kaytetdan kolmen kohdan keskiarvoa. Tapulin pituuteen vaikuttaa
mittausajankohta. Tutkimukset osoittivat suomenlammaskaritsoiden tapulin pituuden olevan
keskima&rin 6-7 cm alle puolen vuoden igssajayli 10 cm 6-7 kk idssd. Mita kiharampaa villa on,
sité lyhyempaa se myos on.

OFDA - mittauksella saadut villandytteiden kuidun paksuudet (mikroneissa, um) kyljelta otetuissa
naytteissi olivat seuraavat erivérisilia karitsoilla; 24.79 valkoiset, mustat 25.93, ruskeat 25.43,
harmaat 25.12 mikronia. Samoilta karitsoilta kolmesta eri kohtaa otettujen ndytteiden kuidun
paksuudet olivat samaa luokkaa lapa- ja kylkinaytteissa (25.1 mikronia), mutta reisindytteen kuidun
paksuus oli selvasti suurempi (27.0 mikronia). Kemppikuitujen (karkeita, el ottomia, hauraita) osuus
kylkindytteista otettuna oli ale 0.1 %. On vaikea sanoa mik& olisi ollut tilanne reisindytteiden
osalta. Tutkimukset, jotka tehtiin aikana jolloin Suomen lammasmaarét ylittivat miljoonan 1930-50
luvuilla), osoittivat ettd suomenlampaalla esiintyy ydinvillai suutta suhteellisen véhan, samatuli
esiin ulkomaisissa tul oksissa huomattavasti myéhemmin.

Tiheyden kohdalla harvan ja hyvin tihedn villan arvosteleminen ei tuota vaikeuksia, mutta
vdliasteikolle asettuvan tiheyden arvioiminen tuottaa jo tulkinnanvarai suutta. Hyvan tuntuman
tiheydesta saa késin tunnustelemalla eri kohdista villapeitettd, miten hyvin villa peittdd nahan ja
miten tuuhea, massava villapeite on. Likaraja on tunnistettavissa harvahkosta vill asta.
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Perinndlliset tunnusluvut

Periytymisaste (heritabiliteetti, h?) kertoo, miten suuri osuus eldinten tul oksissa todetuista eroista
johtuu perintdtekijoiden aiheuttamista eroista. Jos periytymisaste on suuri, e ympéaristotekijoilla ole
suurtakaan vaikutusta el é@nten valisiin eroihin. Villakuidun pituuden periytymisaste oli korkea
(0.62) suomenlammaskaritsoilla tehdyissa tutkimuksissamme (Puntila, 2008). Kiharakaarien
lukuméaéra/3cm (0.45) seka hienousluokka (0.43) olivat myos periytyvyysasteeltaan melkoisen
korkeita. Tapulin pituus ja kiharakaarien tiheys perustuvat mittaukseen ja ovat néin
objektiivisuudessan |uotettavampia kuin subjektiivisesti, silmamaéraisesti maaritetyt villan
laatuominai suudet. Hienousluokka perustuen 18hinné kiharan kokoon on my6s varmemmin
arvioitavissa kuin késin tunnusteltava tiheys ja visuaalisesti todettava kiilto tai tapulin muodostus.
Silmamaaraisella arvioinnilla saadut periytyvyysasteet villapeitteen tasaisuudelle, tiheydelle, tapulin
muodostukselle jakiillolle (0.38- 0.23) ovat keskinkertaisiaja kertovat sen, ettéd huolellisella
arvioinnilla voidaan hyvinkin saada suomenlampaan villan laatua yhdenmukai stettua ja parannettua.

Koeaineiston villanaytteiden analysointi villalaboratoriossa (Skotlannissa) uudenaikaisella OFDA-
menetel malla antoi kauan kaivattua tietoa suomenlampaan villan hienoudesta télla hetkel &
Ensimmaista kertaa saatiin myos vérillisten suomenlampaitten kuidun hienous tarkasti selville.
Kuidun paksuutta pidetéén hyvin periytyvéna ominai suutena. Suomenlammasai nei stossa
villakuidun paksuuden periytyvyysasteeks saatiin perdti 0.62. Tama osoittaa, etta jos meilléa on
kiinnostusta tuottaa nykyisté hienompaa villaa sithen on hyvét mahdollisuudet jalostusteitse.
Koeaineistosta |6ytyi yksi jalkeldisryhmd, edustaen molempia sukupuolia, jolla kuidun paksuudet
olivat selvasti saatuja keskimaéraisia hienousarvoja ohuemmat. Kiharakaarien mittauksen ja kuidun
paksuuden valinen perinndllinen negatiivinen yhteys (-0.56) kertoo etta kun kiharatiheys kasvaa
niin kuidut ohenevat. Tama tulos puoltaa kentalla villa-arvostel ussa suoritettavan kiharakaarien
mittauksen merkitysta hienouden mittarina.

Suomenlampaan villatuotokset ovat vaatimattomia. K oeaineistossa keskimaarainen karitsoitten
villatuotos oli 1.1 kg. Lyhyt- ja harvavillaiset yksil6t pudottavat tuloksia. Kuten aikaisemmin jo tuli
esille tuotokseen vaikuttaa ik, jolloin karitsat keritéan. Uuhien villatuotokset Pelson villalinjalla
olivat keskim&arin 3.1 kg. Lammastarkkailussa uuhien villapunnitukset ovat vahaisi, tuotokset
ovat olleet keskimaarin 2.6 kg luokkaa. Mita voisimme tehds, jotta villatuotoksia saatais nostettua?
Lammastiloilla, ennen kaikkea suomenlammaskatrai ssa kannattaisi miettia karitsoitten keritsemista
javillan punnitusta ennen teuraaksi panoa. Siitokseen jatettavat karitsat valitaan villa-arvostelun
parittamaan hyvét villaominaisuudet omaavalla nuorella péssilla. Edelleen seuraavana vuonna
jatketaan valintaa hyvien villaominai suuksien perusteella. Muutos alkaa ndkya pikkuhiljaa, silla
mys villatuotos periytyy hyvin, ollen 40-50 prosentin luokkaa. Ja mika merkittavinta, kasvukyvyn
javillatuotoksen kehittaminen samanaikaisesti on mahdollista heikentdmétté toinen toistaan.
Tarkkailukatraissa olisi hyodyllista saada rekisterditya samojen uuhien ja siitospassien
villatuotoksia pitemmalta gjalta. Eri sukulinjojen villaominaisuudet kiinnostavat myos.

RUOKINNAN JA LAMPOLAOLOSUHTEITTEN VAIKUTUSVILLAN LAATUUN
Hyvaéan villahuoltoon e pelkastaan liity kerintd, villan pakkaus ja séilytys, vaan lampurin tulee

huol ehtia lampaitten sisdruokintakautena riittavasta ruokinnasta ja lampolan oikeaoppisesta
sisustuksesta villan roskai suuden ja vanuttumisen ehkai semiseksi.
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Ruokinnan vaikutus villakuidun muodostumiseen

Karvapussien maksimimaara on perintdtekijoihin sidottu. Kehno ruokinta ennen ja jalkeen karitsan
syntymaa voi rajoittaa sekundaérikarvapussien muodostumista. Ravitsemuksellisten erojen vaikutus
ilmenee siten, etta suuremman vuonueen karitsoilla on hieman vahaisempi kuitujen tiheys kuin
ykkoskaritsoilla. Ruokinnan taso karitsan kasvaessa vaikuttaa kuidun pituuteen ja paksuuteen. Se
valkuaistaso, jonka karitsa tarvitsee maksimaaliseen lisdkasvuunsa, on riittdva myos villan kasvuun.
Energian puute rgjoittaa usein karitsan kasvua. Energian saantia lisddmall& paranee villan lisékasvu,
maksimaalinen vaikutus saavutetaan vasta noin 9- 12 viikon paasté lisdyksen jalkeen. Taysi-ikaisen
uuhen ravinnontarve maaraytyy tuotantovaiheen mukaan. Vakuaisen tarve on suurimmillaan
kahden viimeisen tiineyskuukauden aikana, jolloin sikio kasvaa keskiméaérin 50 g péivassa.

Silloin kun eld@men eri tuotantovaiheissa tarvitsema energian ja valkuai sen maéra vastaa elémen
tarpeita, ehkaistédn myos osa villan 1ahtoon liittyvistd ongelmista. Luultavasti villan [dhteminen
kohtaa enemméan suomenlammasta kuin muita rotuja. Tdman uskotaan johtuvan rodun korkeasta
hedelmallisyydesta. Sikitn kasvu ja maidontuotanto vaatii niin paljon ravintoa, ennen kaikkea
valkuaista, ettd mitdan ei jaa ylitse villankasvuun. Tama johtaa siihen etté villakarvan kasvu j8a
heikoksi ja vahitellen putoaa pois. Korkeatuottoiset uuhet kuluttavat imetysjakson aikana melkein
kaiken rasvaméaransats. eldimen rasvavarastot, jotkatoimivat energialdhteend. Karvanléhto liittyy
lopputiineyteen jaimetykseen, jolloin uuhet alkavat pudottaa suurempiatai pienempiéosia
villapeitteestdan. Karvanlahto alkaa sel&std, jonne muodostuu paljaita laiskia, jasieltéd edelleen
etenee lagjemmalle.

Ruokinnan vaikutus villan laatuun

Koko ruokintaketjussa olisi otettava huomioon rehujen laadun, tydnsdaston ja havikin lisdksi myos
se miten saadaan puhtainta villaa.

Rehut jalaidun

Puutteet ruokinnassa ilmenevét ensimmaisena villassa. Jos lampailla on esim. puutetta vitamiineista
tai kivennaisista, villan kasvu héiriintyy, villaei myodskaan kiilla

Séil6rehuruokinnan riskeiné pidetéan villan likaantumista ja pysyvaa varjaytymista.

Timotei heindruokinnassa on puolestaan ehka pahin villan pilagja. Kypsét timotein téhkét villassa
hajoavat tuhansiksi pieniksi siemeniksi karstauksen aikana.

Huonokuntoisialaitumia, joilla esiintyy esim. takiaista, tulisi vattés, koska kukinnot helposti
sotkeutuvat villaan ja niita on melkein mahdoton saada nyppiméall&k&an pois.

Sairaudet

Lampaan sairaudet verottavat my6s villanlaatua. Aikayleinen syy karvan 18ht66n on ulkol oi set.
Tunnetuin meilld on ehka pieni lammastéi €li vaive. Se on aivan villakarvan juuressaja syo hilsetta
seka karvaa. Jos eldimessa on runsaasti vaiveitd, aiheuttavat ne kutinaa javillan irtoamista.
Kerittyyn eldimeen |a8kkeet tehoavat hyvin.

Ripuli pitkaaikaisempana riesana kerda lantaa hannan ympérille ja takareiteen. Ainasilloin tall6in
ripuli yll&ttéé karitsoita laitumella, varsinkin jos madotus on jaényt suorittamatta oikeaan aikaan.
Ripulin jattdmét |antapaakut ovat etenkin kuivuessaan keritsijan riesana ja pahimmillaan voivat
rikkoaihoa. Koskalantaistavillaa e voida ottaa mukaan villamaéran punnitukseen, on seurauksena
eldimen villatuotoksen alentuminen. Lantaista villaa ei missaan tapauksessa saa sulloa puhtaan
villan joukkoon kehrédmoon | 8hetettavaan sakkiin.
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Kiipeavat karitsat

Kun karitsat ovat pienid, ne nauttivat kovasti |epddvan eman selassa kiipeilystd, mika huonontaa
uuhen villan laatua. Erityisesti tdmé koskee pitkavillaisia uuhia. Roskat ja lika kerdantyvét hel posti
karitsan sorkissa samanaikaisesti kun villa vanuttuu karitsoitten polkiessa selén paalla

Sukukypsyysikéa | dhestyvien suomenlammaspassikaritsoitten jatkuva " ratsastaminen” toinen
toistensa seléssd e voi mydskadan olla vaikuttamatta reisivillan laatuun.

Kuivikkeet

Villan puhtaana pysymisen nékokulmasta on hyvin téarkedta miettia miten eldimet kuivitetaan
sisaruokintakautena. Olkikuivikkeita arvioidaan tarvittavan séil 6rehuruokinnalla puolisen kiloa
uuhta kohti paivassa. Olkien alle kosteutta imemaan sopivat sahanpuru ja turve. Sahanpurujen tulee
ollapuhtaita. Turvettata kutterinlastua el saa kayttda yksinomaisena kuivikkeenalampaille, koska
niillé on taipumus tarttua villoihin. Kuivittaminen tulee tehdaniin, ettei lampaitten paélle heiteta

olkia.
Lampolarakenteet, olosuhteet

Uuhillatulee ollariittavasti tilaa sytmiseen ruokintapOydilta Tiineysaikanatilaa tulisi olla40-50
cm/ uuhi. Ruokintapdytien/hdkkien tulee olla sellaisia, ettel lammas veda heinia niskaansa.
Kuivikepohjainen lampola on kuivaja miellyttava lampaille. Kuivikkeita tulee kuitenkin olla
riittavasti. Ritil& tai rakolattiapohjaisessa lampolassa sorkat eivét saa tarttua kiinni lattian
rakenteisiin vahingoittaakseen eldintd. Rakolattian palkkien jaraon leveydelle on omat
maarayksensa. Norjassa ja | dlannissa suositaan em. lattiatyyppeja villan puhtaana pysymiseksi.
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Tilantarpeen ohella tulee huol ehtia ettd muut perusasiat ovat kunnossa, kuten lampolan [ampétila,
iIlmanvaihto javalaistus. Lampolan tulee olla viiledhko jailman raikas. Liikalampo ja huono
ilmanvaihto seka kosteus pilaavat villan laadun. Seurauksenaon hyvin helposti villan
vanuttuminen. Lampaat eivét viihdy kosteassa lampiméssa lampolassa. Tassa yhteydessa on hyva
todeta, ettd uusissalampolaratkai suissa on kiinnitetty hyvin huomiota lampolan olosuhteisiin ja
eldinten viihtyvyyteen.

Jos lampolan lattiat, jaloittelutarhat ja laidunlohkot ovat mérki&jalikaisia, e voidavéttya
villapeitteen lantakokkareista ja virtsan syovyttamasta varivirheesta. Virtsan kellanruskea véri
pureutuu villaan kiinni ja huonontaa sen laatua.

Esim. sadekesina jolloin auringonvalo jda vahaiseksi, karsii myos villan kiilto. Kuidun todellisen
kiillon arvostel ua el&véasta el&imesta vaikeuttaa villarasva ja poly. Ohut, 6ljynkaltainen villarasva
saa villan nayttdmaén hohdokkaammalta kuin mité se on, kun taas sitked, hieman eltaantunut rasva
ndyttéd himmedaltd, mattapintaiselta, mutta katoaa kylla villaa pestéessa. Esim. turvepdly haittaa
villan kiillon arvostelua.

Milloin lampaat tulee kerita?

Lampaat keritéén Suomessa useimmiten kaksi kertaa vuodessa, syksyllajakevadla
Eléinsuojelulaki edellyttds, ettd lampaat on kerittéva vahintééan kerran vuodessa.

Ensimmainen ehto on, ettd lampaat ovat kuivia kerittéessa. Jos mérka villa pakataan sakkeihin, on
siita seurauksena villan homehtuminen ja pilaantuminen.

Syysvilla

Jos syysvilla keritéén ennen sisélle ottoa, villa on melko varmasti puhdasta ja roskatonta. Kun
kerinta tapahtuu syys-lokakuussa, tehdaéan se sopivasti ennen astutusta ja sisaruokintaan siirtymista.
Uuhien syysvilla saa kasvaa pitempéaan kuin kevét/talvivilla, koska se on laadullisesti parempaa.
Siitatulis mydskin maksaa enemman! Syyskerinté ennen astutusta yhdessa flushingin (uuhien
Kiihotusruokinta) kanssa vahvistaa kiiman esiintymista.

Kevét/talvivilla

Kevatvillavoi my6s olla puhdasta ja hyvénlaatuista jos uuhet hoidetaan jérkiperéisesti talven
aikana, janiin etta kerinté tapahtuu ennen karitsointia. Y leinen suositus on etté kerinté tehdaén 4-6
viikkoa ennen laskettua karitsointia. Eristdméttomissa lampoloissa tulee pyrkid siihen etté kerinta
suoritetaan leudomman ajanjakson aikana, ei kovillatalvipakkasilla.
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On myds hyva muistaa, etté syntyvien karitsoitten on helpompi |6ytéé emén nanneille kun emé on
Keritty.

Kokovuodenvilla
Vuoden villaon melkein tuplasti niin pitkda kuin puolen vuoden villa, mutta sen arvo laskee
lisd&ntyneen vanuttumisriskin my6té. Ja laatu j&& helkoksi.

Kun keritdan kaks kertaa vuodessa kasvaa kokonaisvillatuotos 10 prosenttia, joskin villaon
lyhyempa&. Mutta on moniavillan kéyttétarkoitusmuotoja joihin ei tarvita pitkakuituista villaa,
kunhan vaan saavutetaan minimipituus.

Karitsavilla

Karitsat keritdan ennen teurastusta. Mikali karitsoitten vuodat halutaan muokata lyhytvillaisina,
tulisivat karitsat keritd noin kaksi kuukautta ennen teurastusta. Tall6in villa ehtii kasvaa uudelleen
halutun mittaiseksi muokkausta varten.

Olisi toivottavaa, etta pehmeé ja hieno karitsavillatulisi enemman talteen otetuksi ja hyddynnetyksi
erikoislankana ja tuottei stettuna.

Mité on odotettavissa, kun Suomessa panostetaan villantuotantoon?

- raakavillan jalangan parantuminen

- langan ja erikoislaatujen maéran kasvaminen

- kehruuprosessin kokonai shavikin supistuminen

- kehrd&mon oman tuloksen paraneminen
—»  tuottgjalle myds parempi kilohinta

- tuotteistgjakin hyotyy: saa laatulankaa, joka soveltuu suunniteltuihin
markkinoitaviin tuotteisiin
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