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Sivut

Somics-hanke on kansainvélinen Maa- ja elintarviketalouden tutkimus-
keskuksen koordinoima lampaiden hedelmallisyysgenetiikan tutkimus.
Tutkimushankkeessa on useita osioita, joista yksi on lampaiden ruokinta-
koe. Lampaiden ruokintakoe toteutettiin syksylla 2012. Kokeessa vertail-
tiin flushingin eli astutusajan Kkiihotusruokinnan vaikutusta kolmeen eri
lammasrotuun. Oletus on, etté flushing lisaa irtoavien munasolujen maaraa
ja ndin myos syntyvien karitsoiden maaréa. Ruokintakokeen rotuja olivat
suomenlammas, texel seka ndiden kahden rodun ensimmaéisen polven ris-
teytys. Ruokintakokeessa keratyll& aineistolla selvitetdan rodun ja ruokin-
nan vaikutusta geenien toimintaan munasarjoissa ennen astutusta ja astu-
tuksen jéalkeen.

Opinnaytetydssa kuvattiin Somics-hankkeen ruokintakokeen toteutus seké
koottiin kokeen aikana keratyt ja tallennetut tiedot yhteen. Tydssa arvioi-
tiin myos flushing-ruokinnan seké passiefektin vaikutusta ruokintakokeen
uuhiin. Opinnéytetyon toimeksiantaja oli Maa- ja elintarviketalouden tut-
kimuskeskus BEL (Biotekniikka- ja elintarviketutkimus).
Ruokintakokeessa oli 11 suomenlammasuuhta, 10 texeluuhta seka 9 ris-
teytysuuhta. Roturyhmat jaettiin kahteen osaan, flushing-ruokintaryhméaan
seké yllapitoruokintaryhméan. Flushing-ryhma sai koko kokeen ajan vaki-
rehulisén, 300 g kauraa ja 100 g rypsivalmistetta paivassa. Kolme kuu-
kautta kestaneen ruokintakokeen puolessa valissa uuhilta poistettiin toinen
munasarja. Ennen munasarjaleikkauksia uuhien kiimat pyrittiin synk-
ronoimaan passiefektin avulla. Kokeen paatteeksi uuhet astutettiin ja nii-
den tiineyden ollessa viikosta neljaan viikkoa ne teurastettiin. Teurasta-
molla uuhista otettiin kudosnaytteitd geenitutkimusta varten. Flushingin
vaikutusta uuhiin arvioitiin teurastamolla laskettujen keltarauhasten ja al-
kioiden perusteella.

Flushingilla ei havaittu olevan merkittdvaa vaikutusta ruokintakokeen uu-
hien sikidvyyteen. Kokeen uuhet edustivat rotujensa tyypillistd karitsa-
tuotoksen keskiarvoa riippumatta siitd kuuluivatko ne flushing- vai yllépi-
toruokintaryhméén. Tama tulos vahvistaa kasitysta siita, ettd kiihotusruo-
kinnan vaikutus hyvakuntoisiin uuhin on lieva tai olematon. Sen sijaan
passiefekti vaikutti kokeen uuhiin samanaikaistaen kiimoja toivotulla ta-
valla.

flushing, kuntoluokka, lammas, lisdantyminen, passiefekti
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ABSTRACT

The Somics project is an international genetics research programme of
sheep fertility. There are many different research questions in the Somics
where one is the feeding experiment of sheep. The feeding experiment was
done in the autumn of 2012. The effects of flushing feeding on three dif-
ferent breeds of sheep were tested. Hypothesis was that flushing increases
the number of ovulation and lambs. Finnsheep, Texel and crossing be-
tween these breeds were used in the feeding study. The aim of the feeding
experiment was to investigate how the feeding and the different breeds in-
fluence on gene-expression of ovaries.

The objective of this study was to describe how the feeding experiment
was made in practice and to gather the data stored during the experiment
into one study. The purpose of this study was also to evaluate the actions
of flushing feeding and the ram effect on sheep. The commissioner of this
thesis was MTT (Agrifood Research Finland).

There were two feeding groups of each breed in the experiment. The one
group got maintenance feeding and the other group got maintenance and
flushing feeding. The flushing supply was 300 g oats and 100 g turnip rape
per day. During the experiment the other ovary of the ewes was removed
for genetics research. After ovary surgery and two weeks recovery the
ewes were mated. At the end of the experiment and one week to four
weeks after mating the ewes were slaughtered and more samples for ge-
netics research were taken. The influence of flushing was evaluated on the
basis of lutein cells and embryos.

The results suggest that flushing feeding had no significant effect on fertil-
ity of ewes in this feeding experiment. This is probably due to the good
body condition score of the ewes. The ram effect worked well and heat of
ewes were synchronizing as it was hoped for.

Keywords flushing, body condition score, sheep, ram effect, reproduction
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Flushing-ruokinnan vaikutus lampaiden hedelmaéllisyyteen

1 JOHDANTO

Hedelmalliset lammasrodut ovat tarkeé eldingeenivara maailmanlaajuises-
ti. Hedelmallisid lammasrotuja voidaan k&yttd4 uusien lammasrotujen ke-
hittdmiseen sek& hedelmallisyyden ja sitd kautta lammastalouden kannat-
tavuuden parantamiseen. Suomenlammas on kansainvalisestikin tunnettu
hyvasta hedelmaéllisyydestaan ja rotua on kaytetty maailmalla uusien rotu-
jen pohjaksi ja risteytystuotannossa sikidvyyden nostamiseksi. Syita suo-
menlampaan poikkeukselliseen hedelmallisyyteen ei tarkkaan tiedetd, jo-
ten tutkimus ja geneettisten mekanismien tuntemus auttaa suomenlampaan
poikkeuksellisen geeniperiman sailyttdmisessa ja suojelussa.

Somics-hanke (Sheep-OMICS eli Hedelmallisten lammasrotujen Ovis
aries genetiikka, genomiikka ja evoluutio) on kansainvalinen Maa- ja elin-
tarviketalouden tutkimuskeskuksen koordinoima lampaiden hedelmalli-
syysgenetiikan tutkimus, jonka tavoitteena on selvittdd geneettisten teki-
joitten, ruokinnan ja muiden ymparistotekijoiden seka rotujen kesytyshis-
torian vaikutusta eri lammasrotujen ilmentdmaan hedelmallisyyteen. So-
mics-hankkeessa tutkittavia lammasrotuja ovat suomenlammas, kainuun-
harmaslammas, texel, kiinalainen hu-lammas seka venéldinen romanov-
lammas. Hedelmallisyysgenetiikan tutkimuksessa on useita eri osioita; eri-
rotuisista lampaista kerattyjen DNA-merkkiaineistojen ja tarkkailutietojen
vertailu, kesytyshistorian tutkiminen DNA-merkkiaineistolla seka lampai-
den ruokintakoe. Somics-hanke on alkanut syksylld 2011 ja jatkuu syk-
syyn 2016 asti.

Somics-hankkeen ruokintakoe toteutettiin syksylla 2012 ja se kesti noin
kolme kuukautta. Ruokintakokeessa vertailtiin astutusajan kiihotusruokin-
nan, flushingin vaikutusta erirotuisiin uuhiin. Somics-hankkeen ruokinta-
kokeeseen valittiin rodut (suomenlammas, texel ja ndiden rotujen ensim-
maisen polven risteytys) niiden ilmentdman hedelmallisyyden poikkeuk-
sellisen korkean tai alhaisen vuonuekoon suhteen. Ruokintakokeen uuhista
keratylla aineistolla selvitetddn rodun ja ruokinnan vaikutusta geenien
toimintaan munasarjoissa. Tutkimuksella pyritddn saamaan uutta tietoa
hedelmallisyyteen vaikuttavista geeneistd ja niiden toiminnasta. Tutki-
muksella pyritadn selvittdmaédn myos kansainvalisesti merkittdvan suo-
menlampaan geenivarojen arvoa ja eroja verrattuna muihin tutkittuihin
lammasrotuihin,

Taman opinnéytetyon tavoitteena on kuvata Somics-hankkeen ruokintako-
keen kaytdnnon toteutus sekd koota ruokintakokeen aikana tallennettu ai-
neisto yhteen. Tavoitteena on myds arvioida kiihotusruokinnan seka pés-
siefektin vaikutusta ruokintakokeen uuhiin. Opinndytetydn toimeksiantaja
on Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus BEL (Biotekniikka- ja
elintarviketutkimus).

Tyon teoriaosuudessa kasitelld&dn aikuisen lampaan ravinnontarpeen pe-
rusperiaatteet eri tuotantovaiheissa. Lisdksi perehdytdan lampaan lisdén-
tymiseen ja hedelmallisyyteen vaikuttaviin tekijoihin seka astutukseen liit-
tyviin kaytantoihin. Teoreettinen osuus pohjautuu mm. lampaiden lisdén-
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tymistd ja ruokintaa kasitteleviin asiantuntijaluentoihin sekd kotimaiseen
ja ulkomaiseen kaytdannon lammastaloutta késittelevaan Kkirjallisuuteen.
Opinnaytetyon tekija osallistui Somics-hankkeen ruokintakokeeseen tut-
kimusharjoittelijana ja kokeen kuvaus on kirjoitettu koesuunnitelmaan,
kéytdnnon tyohon seka tutkimuslampolan péivékirjamerkintdihin perustu-
en. Flushing-ruokinnan ja péssiefektin vaikutusta ruokintakokeen uuhiin
on arvioitu kokeessa keréttyjen naytteiden seka kiimantarkkailutietojen
perusteella.

2 LAMPAAN RAVINNONTARVE

Lammas on marehtijé ja sen padasiallista ravintoa on korsirehu, kuten lai-
dunruoho, heind, sailorehu ja olki. Korsirehun sydnti on tarkeda ja valtta-
méatonta maérehtijan ruuansulatuselimiston toiminnan kannalta. Lampaan
rehustusta tdydennetdan tarvittaessa vakirehuilla, kuten viljoilla, palko- ja
valkuaiskasveilla seka teollisilla vékirehuilla.

Lampaan tarkeimmat ravitsemukselliset tarpeet ovat energia, valkuainen,
kivenndisaineet, vitamiinit sekd vesi. Yll&pitoravinnontarve riippuu eldi-
men iéstd, koosta, tuotantovaiheesta ja ymparistdolosuhteista. Kasvava ka-
ritsa tarvitsee energiaa ja valkuaista yllapitoon ja kasvuun. Aikuisen lam-
paan ravinnontarve maaraytyy tuotantovaiheen mukaan, joutilaana olles-
saan lampaan ravinnontarve on sama kuin yllapitoravinnontarve. Astutus,
tiineys ja imetys sen sijaan lisdévat energian ja valkuaisen tarvetta. Lai-
duntavien ja paljon liikkuvien lampaiden energiantarve yll4pitoon on suu-
rempi kuin sisaruokinnassa olevien lampaiden. Myds sade, tuuli ja kylma
ilma lisdavét lampaan energian tarvetta. (Cardell 1998, 63; Sormunen-
Cristian 2000a, 7.)

2.1 Energian ja valkuaisen tarve

Suomessa marehtijéiden rehujen energia-arvo ja ruokintasuositukset pe-
rustuvat muuntokelpoiseen energiaan (ME). Energia-arvot rehuissa ilmais-
taan megajouleina kilogrammassa kuiva-ainetta (MJ/kg ka) ja lampaan
energiantarve ilmaistaan megajoulea paivassa (MJ/pv). (MTT 2013.)

Lampaiden valkuaisen tarve ilmaistaan ohutsuolessa imeytyva valkuainen,
grammaa paivassa (O1V, g/pv). OIV muodostuu pétsin mikrobivalkuaises-
ta sekd potsin ohittavasta ohutsuolessa sulavasta valkuaisesta. Ohutsuoles-
sa imeytyva valkuainen on se valkuaisen osa, jonka lammas voi kaytt&a yl-
lapitoon ja tuotantoon. (MTT 2013.)

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus julkaisee verkkopalvelussaan
Rehutaulukot ja ruokintasuositukset viralliset Suomessa kaytettavat koti-
eldinten rehujen rehuarvot ja niiden laskentaperusteet sekéd tuotantoeldin-
kohtaiset ruokintasuositukset. Lampaiden energia- ja valkuaissuositukset
osiossa on eritelty aikuisen lampaan ravinnontarve eri tuotantovaiheissa
(Taulukko 1). Tasapainoinen ja eldimen ravinnontarpeeseen perustuva
ruokinta pitéda eldimet terveind ja on tarked perusta tuotannon kannatta-
vuudelle.
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Taulukko 1.  Lampaiden energia- ja valkuaissuositukset (MTT 2013).

Tuotantovaihe | Elopaino,kg | ME, olv,

MJ/pv | g/pv
Yll&apito 40 6,3 42
50 7,4 50
60 8,5 57
70 9,6 64
80 10,6 70
90 11,5 77
100 12,5 83

< 2 karitsaa 6 vk ennen 4,0 20
karitsoimista
viim. 2 viik- 8,0 60
koa
> 2 karitsaa 6 vk ennen 5,0 30
karitsoimista
viim. 2 viik- | 11,0 105

koa
1 karitsa 12,0 120
2-3 karitsaa 19,0 170
3-4 karitsaa 22,0 210
Siitospassin lisatarve 6,3 120

Uuhien kiihotusruokintalisa 3,5 25

Ruokinnan suunnittelun ja toteutuksen kannalta on tarkead ja hyodyllista
analysoida kaytossa olevat rehut, jotta voidaan laskea eri tuotantovaiheen
mukaan tarvittavat rehumaaréat taloudellisesti ja suunnitelmallisesti. Rehu-
analyysi sisaltaa tarkeéat tiedot mm. rehun energia-, valkuais- ja kivennéis-
pitoisuudesta. Rehujen analysointipalveluja tuottavat mm. MTT ja Valio.

2.1.1 Ravinnontarve joutilas- ja astutusaikana

Karitsoidessaan kerran vuodessa uuhi on joutilaana kolmesta viiteen kuu-
kautta. Siitospassi on kaytosta riippuen joutilaana suurimman osan vuo-
desta. Joutilasaikana korsirehut, kuten laidunruoho, sdilérehu tai heina riit-
taa yleensa tyydyttamaan lampaiden yllépitoenergia- ja valkuaistarpeen.
MTT:n (2013) lampaiden ruokintasuosituksessa yllapitotarve (MJ ja OIV)
on ilmaistu eldimen elopainon mukaan.

Astutuskaudella péssin energian- ja valkuaisentarve on suurempi kuin jou-
tilasaikana (Sormunen-Cristian 2000a, 7). Lis&ravinnontarve riippuu Kui-
tenkin pdssin tyomaaréstd, mitd enemman passilla on uuhia, sitd enemman
energian ja valkuaisen lisatarpeen merkitys korostuu. MTT:n (2013) ruo-
kintasuosituksessa on uuhille ja siitospésseille maaritelty energian ja val-
kuaisen lisatarve astutuskaudelle. Uuhien astutuskauden ruokinnan eri-
tyispiirteisiin perehdyt&én tarkemmin luvussa 3.5 Flushing-ruokinta.
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2.1.2 Ravinnontarve tiineys- ja imetysaikana

Lammas kantaa karitsoita noin viisi kuukautta. Alkutiineyden ajan, noin
kolme ensimméistd kuukautta, uuhelle riittad yllapitotarpeen mukainen
ruokinta. Nuoret karitsauuhet tarvitsevat kuitenkin ravintoa myds omaan
kasvuunsa, joten niiden ravinnontarve koko tiineyden ajan on 1,5 kertaa
yll&pitotarvetta suurempi. Kahden viimeisen tiineyskuukauden ja erityises-
ti kahden viimeisen viikon aikana uuhen energian ja valkuaisen tarve li-
sédantyy nopeasti. Uuhen valmistautuminen maidontuotantoon alkaa jo
viikkoja ennen karitsoimista ja sikididen kasvusta 70 % tapahtuu kahden
viimeisen tiineysviikon aikana. Tiineyden loppuajan ruokinnalla on suuri
vaikutus Kkaritsoiden syntymapainoon, utareen kehitykseen, ternimaidon
riittdvyyteen seké aidinvaistojen kehitykseen. Puutteellinen ruokinta lop-
putiineyden aikana voi vahentaé karitsoiden syntymépainoa ratkaisevasti
ja altistaa uuhen vakaville Kkaritsoimisajan sairauksille. (Sormunen-
Cristian 2000b, 31-32 )

Lopputiineiden uuhien tunnutusruokintaa tdydennetaan vékirehuilla ener-
gia- ja valkuaispitoisuuden nostamiseksi. Erityisesti suomenlampaalla
useat sikiot vievat tilaa potsiltd lopputiineydessé ja emon syontikyky pie-
nenee, joten ruokintaa on vékevoitettava vakirehuilla. Marehtijalla ruokin-
nan muutokset tulee kuitenkin tehda varovasti. Suomenlampailla tunnutus-
ruokinta aloitetaan noin kaksi kuukautta ennen karitsointia. Vakirehuan-
nosta nostetaan vahitellen vastaamaan Karitsointiajan ja alkuimetyksen
tarvetta. Tuontirotujen uuhia ei yleensa tunnuteta vékirehuilla, mutta totu-
tetaan imetysajan rehuihin ennen Kkaritsointia. Liian voimakas tunnutus-
ruokinta liharoduilla voi aiheuttaa liian suuria karitsoita ja karitsoimisvai-
keuksia. (Heltela 2013.)

Karitsoinnin jalkeen, maidontuotantokaudelle, uuhille varataan laadulli-
sesti parhaat korsirehut. Imettdvan uuhen energian- ja valkuaisentarve on
moninkertainen yllapitotarpeeseen verrattuna. Imetysaikana uuhien vaki-
rehulisd maaraytyy karitsoiden lukumaéran ja korsirehujen laadun mu-
kaan. MTT:n (2013) ruokintasuosituksessa energian ja valkuaisen lisétarve
imettavélle uuhelle on maaritelty karitsojen lukumééran mukaan. Ruokin-
taa helpottaa uuhien jako ruokintaryhmiin karitsalukuméaéran perusteella.
Nuoret ensikkouuhet ruokitaan edelleen huomioiden my6s niiden oma
kasvu. Uuhi tuottaa suurimman osan maidosta kahdeksan ensimmaisen
imetysviikon aikana ja kiihkeimmilladn maidontuotanto on neljannella
viikolla. Imetysajan voimakasta ruokintaa jatketaan yleensd ensimmaiset
kuusi viikkoa, jonka jalkeen uuhien ruokintaa niukennetaan asteittain ka-
ritsoiden kehittyessa marehtijoiksi ja ryhtyessa hyddyntamaan karkearehu-
ja ravintonaan. (Helteld 2013; Sormunen-Cristian 2007, 55.)

2.2 Kivenndisaineet, vitamiinit ja vesi

Kivenndis- ja hivenaineet vaikuttavat lampaiden terveyteen, vastustusky-
kyyn seka erityisesti kasvavilla karitsoilla luuston kasvuun. Korsi- ja vaki-
rehut sisaltdvat kivenndisaineita, mutta rehuista saatava maara ei yleensa
riitd tyydyttdmaan lampaan kivenndisten tarvetta. Lampaille tarkeimpia
makrokivennéisia ovat kalsium (Ca), fosfori (P), magnesium (Mg), kalium

4
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(K) ja mikrokivennaisid kupari (Cu), natrium (Na), seleeni (Se), sinkki
(Zn) ja jodi (1). Lampaille on saatavilla kivennéisrehuseoksia, joista kayt-
toon valitaan tuotantovaiheen ja perusrehujen kalsium-fosforisuhteen pe-
rusteella sopiva seos. Tiineyden lopulla uuhille sopii kalsiumkdyhé kiven-
néinen ja imetysaikana uuhet tarvitsevat runsaasti kalsiumia sisaltavaa ki-
vennaista. Laidunkaudelle siirryttdessa lampaille on hyvé antaa magnesi-
umpitoista kKivenndista ehkdisemaan laidunhalvausta. Kaupallisissa kiven-
néisvalmisteissa on yleensd mainittu, mihin tuotantovaiheeseen tai ruokin-
tatapaan ne soveltuvat. Lehmien kivenndisia ei suositella annettavan lam-
paille, koska ne yleensa siséltavat lammaskivenndisia runsaammin kupa-
ria. Lammas tarvitsee kuparia, mutta erityisesti tuontirodut ovat herkkié
suurille pitoisuuksille. Kivenndisten lisdksi lammas tarvitsee suolaa. Nuo-
lukivi tai karkea ruokasuola sopii lampaille. Kivennéisten ja suolan paivéa-
annoksille on suosituksia, mutta ne voivat olla myos vapaasti tarjolla.
Lammas sadtelee niiden syontia tarpeensa mukaan. (Rautiainen & Talola
2012, 39; Sormunen-Cristian 2007, 45.)

Vitamiinit ovat myds osa lampaan tasapainoista ravitsemusta. Vitamiinien
paivittdinen tarve on pieni, mutta niiden saanti on valttdaméatonta elimiston
toiminnan kannalta. Vitamiinien lisdtarve korostuu kéytettdessd vahan te-
ollisesti valmistettuja rehuseoksia ja omavaraisten rehujen ollessa heikko-
laatuisia. Lammas on omavarainen B-, K- ja C-vitamiinien osalta, niita
muodostuu eldimen elimistossd. Yleensd puutetta tulee A-, D- ja E-
vitamiineista, joiden puutos vaikuttaa heikentévésti lisadntymiseen, kas-
vuun seké vastustuskykyyn. Lampaille suositellaan annettavan vitamiineja
sisaruokintakaudella. Vitamiineja on saatavissa liuoksina ja jauheena.
Lopputiineille uuhille seleenin ja E-vitamiinin antaminen ehkéisee synty-
vien karitsoiden riski& sairastua lihasrappeumaan. (Rautiainen 2013.)

Lammas juo vettd keskimé&arin nelja litraa paivassd. Veden kulutus riippuu
mm. rehun kuiva-ainepitoisuudesta, ymparistdolosuhteista seka eldaimen
tuotosvaiheesta. Tiineys ja erityisesti imetys lisddvat veden tarvetta ja uuhi
voi maidontuotantokaudella juoda yli kymmenen litraa péivassa. Puhdasta,
talousvesilaatuista vettd tulee olla vapaasti saatavilla seka laitumella etta
sisaruokintakaudella. Siséruokintakaudella, pakkasaikaan lammas juo vet-
td mieluiten + 17 asteisena (Rautiainen 2013). Kylmalla ilmalla lammin
vesi edesauttaa lampaan hyvinvointia. Veden puute laskee lampaan syon-
tid ja tuotosta sekd aiheuttaa eldimelle karsimysté. Liian vahan vetta saa-
neiden eldinten ruhot voivat aiheuttaa teurastettaessa ongelmia, kuivan ru-
hon nylkeminen puhtaasti ja nahan repedmattd voi olla hankalaa (Rautiai-
nen & Talola 2012, 38).

3 LAMPAAN LISAANTYMINEN JA SIIHEN VAIKUTTAVIA
TEKIJOITA

Lampaiden tiinehtyvyys on korkea ja tiinehtymishdiriot ovat harvinaisia.
Aliravitsemus tai vastaavasti liikalihavuus voivat kuitenkin vaikuttaa uu-
hen kiimaan ja tiinehtymiseen heikentévasti.
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3.1 Sukukypsyys

Uuhi saavuttaa sukukypsyyden yleensd 5-8 kuukauden idssd, suomen-
lammasuuhi jopa 3-4 kuukauden i&ssa. Painavammat liharotuiset uuhet
sen sijaan saattavat tulla ensimmaiseen kiiman vasta toisella lisdantymis-
kaudella, noin 18-20 kuukauden idsséd. Suomenlammaspéssit saavuttavat
sukukypsyyden myds hyvin varhain, aiemmin kuin tuontirotuiset ik&tove-
rinsa.

Uuhen sukukypsyysikéén vaikuttavat lampaan rotu ja siihen liittyvét pe-
rinnolliset seikat sek& ruokinta. Elopainon tulisi olla ensimmaisen kiiman
aikaan 50-70 % aikuisen uuhen painosta. Pitkaaikainen aliravitsemus voi
karitsauuhella aiheuttaa sukukypsymisen viivastymisen (Robinson, Rooke
& McEvoy 2002, 191). Myos ymparistdolosuhteet vaikuttavat sukukyp-
syyden saavuttamiseen, merkittavin tekij& on valo. Uuhen kehittyminen
sukukypséksi vaatii valojaksot; valoisa ajanjakso ja pimenevéa ajanjakso,
tassa jarjestyksessa. (Mustonen 2013.)

3.2 Kiima ja ovulaatio

Lampailla on kerran vuodessa kiimakausi, jonka aikana kiimakiertoja on
useita. Kiimakausi alkaa, kun pdivat lyhenevat ja valon maara vahenee.
Tallaista luontaista lisdédntymiskautta voitaneen pitd4 lampaan sopeutumi-
sena saamaan karitsat parhaaseen aikaan kevéaalla, sadolosuhteiden ja ra-
vinnon suhteen. Pohjoisilla roduilla kiimakausi ajoittuu keskimaarin loka-
kuusta joulukuuhun. Poikkeuksena tastda on kuitenkin mm. suomenlam-
mas, romanovlammas ja dorset, joilla lisdantymiskausi voi jatkua ympéri
vuoden. (Purvis & Hillard 1997, 381-382.)

Valon maaran vaheneminen antaa sysayksen uuhen hormonitoiminnalle,
képyliséke aivoissa alkaa tuottaa enemman melatoniinia. Melatoniini vai-
kuttaa hypotalamukseen, joka alkaa tuottaa GnRH hormonia. Tamé suku-
puolirauhasten toimintaa sadtelevd hormoni vaikuttaa aivolisdkkeeseen,
joka erittaa verenkiertoon LH ja FSH hormoneja. Ndama hormonit stimu-
loivat kiiman alkamista eli follikkelin kypsymisté ja munasolun irtoamista.
(Purvis & Hillard 1997, 378; Mustonen 2013.)

Valovaikutuksen liséksi kiimaan tuloa stimuloivat uuhen kerintg, karitsoi-
den vieroitus, uuhen hyvé kuntoluokka, alhainen lampdtila, passin tuomi-
nen katraaseen sekd toiset kiimassa olevat uuhet (Sormunen-Cristian 1996,
23).

Uuhen normaali kiimakierto on 17 péiva4, kierto voi kuitenkin vaihdella
14 ja 19 paivén valilla. Kiiman pituus kestda vuorokaudesta kahteen vuo-
rokauteen. Uuhen kiiman oireet ovat yleensé véhéiset ja erityisesti ilman
passid vaikeat havaita. Nahtavissa voi kuitenkin olla rauhattomuutta, tur-
votusta ja punoitusta ulkosynnyttimissa, uuhi voi olla poikkeuksellisen ke-
sy ja vispata hantaansa. Passin ollessa saatuvilla, kiimainen uuhi hakeutuu
passin kylkeen, kyykistelee, vispaa hantaansa ja virtsaa usein.
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Passien tiedetddn myds reagoivan valoisan pdivan lyhenemiseen ja lisdén-
tymiskauden alkuun, ne alkavat haista normaalia voimakkaammin ja ma-
han seka nivusten paljaat alueet punoittavat (Dalton & Orr 2004, 84). Pés-
sit, rodusta riippumatta, eivéat kuitenkaan ole yhtd kausisidonnaisia kuin
uuhet ja voivat lisdéntya ympari vuoden.

Uuhella voi kiiman aikana irrota useita munasoluja ja korkeimmillaan
ovulaatioiden maara on lisd&dntymiskauden keskivaiheilla. Aikuisella uu-
hella munasoluja irtoaa enemman kuin nuorella ja hedelmallisimmassa
14ssd uuhi on noin 3-6 -vuotiaana. Saavutettuaan tdman hedelmallisyyden
huipun, sailyy tdmé taso uuhella useita vuosia (Cardell 1998, 49). Ovulaa-
tioiden mé&araén vaikuttavat myds uuhen elopaino ja kuntoluokka sek&
mahdollinen flushing-ruokinta. (Mustonen 2013.) Ympéri vuoden lis&an-
tyvilla roduilla, mm. suomenlammas, romanovlammas ja dorset, kiima on
voimakkaampi ja ovulaatioiden maara suurempi luonnollisella lisdanty-
miskaudella syksyll&.

Uuhen munasarjoissa kehittyy follikkeleja ympéri vuoden, mutta lisdén-
tymiskauden ulkopuolella ne eivat kehity niin pitkalle, ettd munasoluja
vapautuisi (poikkeuksena mm. edelld mainitut rodut). Valovaikutuksen
seurauksena kiiman laukaisevat hormonit Kypsyttavat munasarjoissa ole-
vat follikkelit, jotka alkavat erittdd estrogeenia. Estrogeeni aiheuttaa Kii-
man ulospdin nakyvat oireet. Kypsasta kiimafollikkelista irtoaa hedelmoi-
tyskykyinen munasolu, jonka tilalle muodostuu keltarauhanen, erittéen tii-
neytta yllapitavaa progesteronihormonia. Jos munasolut eivat hedelmaity,
alkaa tyhja kohtu 12-14 vuorokauden kuluttua tuottaa prostaglandiinia,
joka tuhoaa keltarauhasen. Progesteronihormonin taso laskee ja uusi Kii-
mavaihe alkaa alusta. (Mustonen 2013.)

3.3 Kuntoluokka

Uuhen kuntoluokka vaikuttaa merkittdvasti sen kiimaan tuloon seka tii-
nehtyvyyteen. Hyvékuntoiset uuhet tulevat kiimaan aikaisemmin ja var-
memmin kuin laihat tai liian lihavat uuhet. Myds munasoluja irtoaa hyva-
kuntoisilla uuhilla enemman (Thompson & Meyer 1994).

Kuntoluokitus on lampurille tarked menetelmd ruokinnan onnistumisen
arvioimiseen. Lampaiden kuntoluokituksella pystytdan arvioimaan eldi-
men sisaltdmé rasvamaara luotettavammin kuin elopainon perusteella. Vil-
lankin vuoksi lammasta on hankala arvioida silméamaéaréisesti, joten k&sin
tehtdvd kuntoluokitus on helppo tapa arvioida lampaan kuntoa. Kunto-
luokitus tehd&én lantion etupuolelta, heti viimeisten kylkiluiden takaa,
tunnustelemalla selkérankaa ja sen ymparist6d (kuva 1). Tunnustelemalla
arvioidaan selkérangan nikamien oka- ja poikkihaarakkeiden pyoreytt, te-
ravyyttd sekd erottuvuutta, oka- ja poikkihaarakkeiden valissa olevan li-
haksen tayteldisyytta seka sen peittdmaa rasvakerrosta ja poikkihaarakkei-
den alla olevan rasvan ja kudoksen maaraé (kuva 2). Kuntoluokkia on vii-
si, 1, 2, 3, 4 ja 5. Luokitus voidaan tehdd myds puolin numeroin. (Rautiai-
nen & Talola 2012, 84.) Puolin numeroin ilmaistu arvo on apuna, jos lam-
paan kuntoluokkaa ei pystytd arvioimaan aivan tarkasti. Tasmallisen kun-
toluokan maarittdmista tdrkedmpaa on tiedostaa lampaan suhteellinen kun-
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toluokka, esimerkiksi kuntoluokalla 3 tai 3,5 ei ole isoakaan merkitysté
lampaan kannalta, mutta kuntoluokalla 2,5 ja 4 on jo merkittdva ero.
(Thompson & Meyer 1994.)

Kuntoluokitus tehdadan lantion etupuolelta,
viimeisten kylkiluiden takaa.

//JZE‘M Rasvakerros
Okahaarake

Lihas Poikkihaarake

Kuva 1. Kuntoluokitus tehddan lampaan seldsta lantion etupuolelta, tunnustelemalla
selkarankaa ja sen ymparist6a. (Piirros: A. Numminen, malli Thompson &

Meyer 1994.)

Kuva 2.  Kuntoluokitus tehddén arvioimalla oka- ja poikkihaarakkeiden erottuvuutta
sekd lihaksen tayteldisyytta ja lihaksen péaalla olevaa rasvakerrosta. (Piirros:
A. Numminen, malli Thompson & Meyer 1994.)

3.3.1 Kauntoluokat 1-5

Kuntoluokassa 1 (kuva 3) okahaarakkeet ovat terdvia ja erottuvat selvasti.
Selkdlihas on ohut ja tuntuu koverana eika lihaksen paalla ole rasvaa.
Poikkihaarakkeet ovat terévid ja tuntuvat yksittaisind, sormet saadaan hel-
posti poikkihaarakkeiden péiden alle. Kuntoluokassa 1 lammas on erittéin
laiha. (Rautiainen & Talola 2012, 84; Thompson & Meyer 1994.)
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Okahaarake ulkoneva
ja terava

Poikkihaarake terava.
Sormet saa helposti

painettua alle.

Ei rasvakerrosta

Kuva3. Kuntoluokka 1, lammas on erittdin laiha. (Piirros: A. Numminen, malli
Thompson & Meyer 1994.)

Kuntoluokassa 2 (kuva 4) okahaarakkeet tuntuvat selvasti, mutta eivat ole
enaa teravia. Selkélihas tuntuu kohtalaisena ja on niukan rasvan peittama.
Poikkihaarakkeiden p&éat ovat hieman pyoristyneet ja kevyesti painamalla
sormet saadaan niiden alle. Kuntoluokassa 2 lammas on laiha. (Rautiainen
& Talola 2012, 84; Thompson & Meyer 1994.)

Okahaarake erottuva ja
hieman pydristynyt

Poikkihaarake hieman

Ohut rasvakerros PyQristynyt

Kuva 4. Kuntoluokka 2, lammas on laiha. (Piirros: A. Numminen, malli Thompson &
Meyer 1994.)

Kuntoluokassa 3 (kuva 5) okahaarakkeet ovat pehmeét ja pyoristyneet, yk-
sittdiset okahaarakkeet voidaan vain voimakkaasti painettaessa tuntea.
Selkélihas on tayteldinen ja sopivan rasvakerroksen peittdama. Poikkihaa-
rakkeiden pé&at ovat pyoristyneet ja niiden paalla on lihasta ja rasvaa.
Lammas on sopivassa ja hyvéssd kunnossa. (Rautiainen & Talola 2012,
84; Thompson & Meyer 1994.)
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Okahaarake pehmedsti pyoristynyt

Lihas tayteldinen
Kohtalainen

rasvakerros

Poikkihaarake
poéristynyt

Kuva5.  Kuntoluokka 3, lammas on sopivassa kunnossa. (Piirros: A. Numminen, mal-
li Thompson & Meyer 1994.)

Kuntoluokassa 4 (kuva 6) okahaarakkeet tuntuvat poimuina kohtuullisesti
painettaessa. Poikkihaarakkeet tuntuvat vain lujasti painettaessa, eika yk-
sittdisia poikkihaarakkeiden péitd pystyta erottamaan. Selkalihas tuntuu
taydelta ja on paksun rasvakerroksen peittdamé. Kuntoluokassa 4 lammas
on melko lihava. (Rautiainen & Talola 2012, 84; Thompson & Meyer
1994.)

Yksittdiset okahaarakkeet eivat ole
tunnusteltavissa, selkdranka tuntuu
yhtendisend linjana.

Poikkihaarake ei ole
Paksu rasvakerros %
tunnusteltavissa

Lihas
tdyteldinen

Kuva 6. Kuntoluokka 4, lammas on melko lihava. (Piirros: A. Numminen, malli
Thompson & Meyer 1994.)

Kuntoluokassa 5 (kuva 7) oka- ja poikkihaarakkeita ei voida tuntea lujas-
tikaan painamalla. Selkélihas on erittdin tayteldinen ja hyvin paksun ras-
vakerroksen peittdmd. Myos takapé&dssda hannédssd ja hénndn ympaérilla
saattaa olla rasvaa. Kuntoluokassa 5 lammas on erittdin lihava. (Rautiai-
nen & Talola 2012, 84; Thompson & Meyer 1994.)
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Okahaarake ei ole tunnusteltavissa.
Selkdranka erottuu vain syvennyksena

rasvakerroksessa.
Lihas hyvin tdyteldinen
Erittdin paksu ; ; ;
p Poikkihaarake ei
rasvakerros

ole tunnusteltavissa

Kuva7. Kuntoluokka 5, lammas on erittdin lihava. (Piirros: A. Numminen, malli
Thompson & Meyer 1994.)

Lammasrotujen valilla on rakenteellisia eroja ja kehon rasvan maaran suh-
de voi vaihdella. Suomenlampaalla ja suomenlammasristeytyksilld taméa
rakenteellinen ero on havaittavissa selvimmin, selkdrangan okahaarakkeet
ovat erottuvammat ja suurempi osa kehon rasvasta on sisaelinten ymparil-
14, toisin kuin tuontiroduilla. Nama rotujen véliset erot ovat kuitenkin niin
pienid, etteivat ne vaikuta kuntoluokitussuosituksiin. (Rautiainen & Talola
2012, 84.)

3.3.2 Kuntoluokka astutusaikana

Rautiaisen (2012) mukaan astutettavien uuhien tulisi olla kuntoluokassa 3
tai 3,5, ndin varmistetaan hyva kiima, tiinehtyvyys ja terve uuhi koko tii-
neyden ajan. Kuntoluokitus on syytd tehda hyvissa ajoin ennen astutus-
kautta ja kunnostaa liian laihat uuhet ja tarvittaessa laihduttaa liian lihavat
uuhet. Valmistautuminen astutuskauteen, kunnostus tai laihdutus, tulisi
tehda vahintdan kuusi viikkoa ennen suunniteltua astutusta. Itse astutus-
kaudella uuhen lihottaminen tai laihduttaminen on vaarallista alkion kehi-
tykselle.

Uuhien terveydelle on edullisempaa olla hyvassé kunnossa ympari vuoden
kuin sahata heikosta huippukuntoon (Nutrient Requirements of Sheep
1985, 32). Imetettyaan useita karitsoita, uuhet voivat kuitenkin vieroituk-
sen jélkeen olla laihassa kunnossa ja astutuskaudelle téllaiset uuhet olisi
hyva kunnostaa kohentamalla ruokintaa. Uuhien kuntoluokan tulisi myos
pysyé vakaana ja hyvana koko tiineyden ajan, néin varmistetaan elinvoi-
maiset ja kasvavat karitsat. (Rautiainen & Talola 2012.)

3.4 Péssiefekti

Uuhien kiimoja voidaan aikaistaa ja synkronoida kayttamall& niin kutsut-
tua péssiefektid. Kiimojen synkronointi auttaa tarkentamaan ja tiivista-
méaén Kkaritsointiaikaa. Kiimakauden aikaistaminen péssiefektilla aikaistaa
my0s karitsointeja ja nédin saadaan lisdédntymiskautta hiukan lavennettua.
Passiefekti on luonnollinen vaihtoehto uuhien hormonikaésittelylle. (Rauti-
ainen 2012.)
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Uuhien tulee olla eristyksissa kaikista péssiin liittyvista aistihavainnoista
vahintd&n kuukausi. Passia ei saa olla haju-, kuulo-, eikd nakoetéisyydella,
riittdva etdisyys on useampi kilometri. Kun passi tdiman eristyksen jéalkeen
tuodaan uuhikatraaseen, aiheuttavat passin erittdmat feromonit valittoman
ja samanaikaisen hormonivaikutuksen uuhissa. Uuhet ovat 3-4 pdivan si-
séll& hiljaisessa kiimassa ja téstd kahdesta kolmeen viikon kuluttua hedel-
maéllisessa kiimassa. Hiljaisessa kiimassakin uuhella irtoaa munasoluja,
mutta sillé ei ole kiiman ulkoisia merkkeja. Tallainen passivaikutus toimii,
kun luontainen lisaantymiskausi on alkamassa. (Soderquist 2013.)

Passiefektin aikaansaamisessa voidaan kayttdda myos harnaripéssia, joka
on steriloitu, mutta erittdd feromoneja ja kayttaytyy kuten siitospassi. Har-
néripassia kaytettdessd, se saa aloittaa passivaikutuksen ja olla uuhien
kanssa noin kaksi viikkoa, jonka jalkeen katraaseen padstetaan siitospassi
astumaan. Harnaripassi samanaikaistaa kiimat ja ndin saadaan siitospassil-
le ”valmis tyomaa” ja my6hemmin tiivis lyhyehko karitsointiaika. (Hinton
2006, 92.) Harnaripéassi on oiva apuri myos kiimantarkkailussa, erityisesti
keinosiemennysta kaytettdessa (Nari 2006, 38).

3.5  Flushing-ruokinta

Flushing-ruokinnalla tarkoitetaan astutuskauden aikaista lisaruokintaa.
Flushing on yllapitoruokinnan liséksi annettava vakirehu- tai sailérehulisa
tai vaihtoehtoisesti siirto hyvélle laitumelle. T&llainen nopea liséravinnosta
johtuva muutos uuhen aineenvaihdunnassa liséa irtoavien munasolujen
ma&araé ja vahvistaa sekd samanaikaistaa katraan kiimoja. Flushing vaikut-
taa uuhen aineenvaihduntaan ja hormonien tasoon, mutta kaytannoénlahei-
sesti ajateltuna, positiivinen muutos ruokinnassa antaa uuhen keholle vies-
tin hyvisté ajoista kantaa ja imettdd useampi jalkeldinen. Flushingia kayte-
tdan lampailla parantamaan kiimaa ja lisdédmaan sikidvyyttd. (Rautiainen
2012))

Lahteistd riippuen flushingia kutsutaan my6s kunnostusruokinnaksi.
Flushingin alkaessa, tulisi uuhien kuitenkin jo olla hyvéssa kunnossa, kun-
toluokassa 3 tai 3,5, joten mahdollisesti tarvittava kunnostusruokinta tulisi
tehd4 jo hyvissé ajoin ennen flushingia eli astutuskauden kiihotusruokintaa
(Rautiainen & Talola 2012, 41). Kiihotusruokinnalla ei ole tarkoitus lihot-
taa uuhia vaan antaa niiden keholle &rsyke ja sysdys parempaan hedelmél-

lisyyteen.

Flushing tulisi aloittaa jo 2—-3 viikkoa ennen astutusta ja jatkaa vield 2—-3
viikkoa astutuksen jalkeen. Akillinen ruokinnan vahentaminen heti astu-
tuksen jélkeen voi aiheuttaa jo hedelm@ittyneiden munasolujen tuhoutumi-
sen. Myos istukoitten kehittymisen kannalta jyrkkida muutoksia ruokinnas-
sa tulisi valttaa tiineyden alkuviikoilla. Flushingin jalkeen ja keskitiiney-
den aikana, uuhet tulisi pitaa yllapitoruokinnalla, ja laihtumista sekd yhté
lailla lihomista tulisi vélttaa. Laihuus ja lihavuus altistavat uuhet ongelmil-
le ja sairauksille karitsoimiskautena. (Nutrient Requirements of Sheep
1985, 31-32).

12
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Reagoiminen kiihotusruokintaan riippuu mm. uuhen rodusta ja kuntoluo-
kasta. Flushingin vaikutus nakyy selvimmin turkis- ja liharoduilla, hedel-
méllisilla roduilla kuten suomenlampaalla vaikutus on véhaisempi. Hyva-
kuntoisten ja lihavien uuhien tiedetdan reagoivan heikommin flushingiin.
(Mustonen 2013.) Kiihotusruokinnan vaikutus on myos parempi lisdénty-
miskauden alussa tai lopussa kuin keskell& kautta (Nutrient Requirements
of Sheep 1985, 31).

3.5.1 Flushing ké&ytanndssa

Suomessa kéytossé olevien MTT:n ruokintasuositusten mukaan keskiko-
koisen, 70 kg painavan aikuisen uuhen joutilasajan energian- ja valku-
aisentarve on 9,6 MJ ja OlIV 64 g pdivassd. Kaytanndssa tdma yllapitotar-
ve tayttyy esimerkiksi 1,3 kg:lla hyvélaatuista heinéé tai 4-5 kg:lla tuoret-
ta sdilorehua paivassa. Ruokintasuosituksen mukainen astutusajan kiiho-
tusruokintalisd, flushing, on 3,5 MJ ja OIV 25 g péivassg, joka kaytdnnos-
sé toteutuu esimerkiksi antamalla 200-400 g viljaa péivassa yhtd uuhta
kohden. (MTT 2013; Sormunen-Cristian 2007, 53.) Viljan ohella voidaan
antaa myos valkuaisvakirehua, esimerkiksi rypsid. Uuhien ollessa laitu-
mella astutusaikana, voi flushingiksi riittad siirto hyvélle rehevalle laitu-
melle. Sisdruokintakauden rehujen laadusta riippuen, voi tuontiroduille
riittdd kiithotusruokinnaksi myos energia- ja valkuaisarvoiltaan korkeata-
soinen sailérehu. Flushing-ruokinta ajoitetaan péssin katraaseen tuloon.
Flushing aloitetaan katraassa 2—3 viikkoa ennen pdassin saapumista ja jat-
ketaan 2-3 viikkoa péssin tulon jalkeen. Flushing on lisa perusruokintaan,
karkearehun, laidun, heind tai séilorehu tulee olla vapaasti tarjolla kiiho-
tusruokinnan aikana. (Heltela 2013.)

3.5.2 Anti-flushing

Suomenlammas on tunnetusti hyvin hedelméllinen ja sikidva rotu.
Flushingia kaytetdan nuorilla karitsauuhilla parantamaan kiimaa, mutta ai-
kuisilla suomenlammasuuhilla kiihotusruokinta ei valttamatta ole tarpeel-
linen. Hyvékuntoinen aikuinen suomenlammas saa 3—4 karitsan vuonueita
normaalistikin, joten flushingista saattaa seurata ylisuuria karitsueita ja
lampurille enemman kustannuksia aiheuttavaa karitsoiden keinoruokintaa.

Ylisuurten vuonueiden valttamiseksi suomenlampaalla voidaan kéyttaa an-
ti-flushingia. Kaksi viikkoa ennen astutusta ja astutuksen aikana uuhien
ruokintaa niukennetaan. Anti-flushingilla ei ole tarkoitus laihduttaa uuhia,
vaan saada aikaan muutos niiden aineenvaihdunnassa, joka antaa viestin
keholle sdadella sikidvyytta kehnojen aikojen pelossa. Astutuksen jélkeen
tulee ruokinta kuitenkin nostaa normaaliin tasoon, jotta istukat ja sikiot
kehittyisivat hyvin. (Rautiainen 2012; Helteld 2013.)

3.6 Astutus

Lammas kantaa karitsoita noin 147 vuorokautta (142-150 vrk), eli noin
viisi kuukautta. Astutusajankohta riippuu siitd, koska karitsoiden halutaan
syntyvan. Luontainen lisd&dntymiskausi on syksylla ja tallgin astutetut uu-
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het karitsoivat kevaalld. Ymparivuoden lisdéntyvilla roduilla astutus- ja
karitsoimisajankohdan valintaan voidaan vaikuttaa enemman. Kevatkarit-
sointeja suositaan mm. edullisen laidunkasvatuksen vuoksi ja ymparivuo-
tisella karitsoinnilla vastataan teuraskaritsoiden saatavuuteen ympéri vuo-
den.

Kevaalla syntyneet karitsauuhet saattavat tulla kiimaan mydhemmin kuin
aikuiset uuhet, vasta loka-marraskuussa. Karitsauuhia ei ole syyta astuttaa
lilan nuorina eika piening, sopivana rajana voidaan pitad seitseman kuu-
kauden ik&& ja 35-40 kg painoa. Nuoria uuhia astutettaessa tulisi huomi-
oida, ettd ne tarvitsevat energiaa ja valkuaista yll&pidon liséksi myods
omaan kasvuunsa. (Savolainen 1994, 72.) Astutuskaudella ei suositella
kaytettavan kasviestrogeenipitoisia karkearehuja, esimerkiksi puna-apilaa,
koska niilla saattaa olla heikentava vaikutus tiinehtyvyyteen (Sormunen-
Cristian 2000, 30).

3.6.1 Astutuskauteen valmistautuminen

3.6.2 Passi

Cardell (1998) ohjeistaa valmistautumaan astutuskauteen hyvissa ajoin.
Pari kuukautta ennen aiottua astutusajankohtaa uuhien utareet ja hampaat
tarkistetaan ja astutukseen valitaan terveet uuhet. Valintaan tulisi myos
vaikuttaa aikuisen uuhen aiempi karitsoimishistoria, esimerkiksi tiinehty-
vyys, maidontuottokyky sekd emo-ominaisuudet. Astutukseen valitut uu-
het kuntoluokitetaan, jotta mahdollisesti tarvittava kunnostus tai laihdutus
ehditdan suorittaa ajallaan. Uuhet voidaan jakaa kuntoluokan ja tulevien
toimenpiteiden mukaisiin ruokintaryhmiin. Siséruokintakaudella ruokinta-
ryhmiin jako on helpompaa, mutta on laidunkaudellakin toteutettavissa.
(Cardell 1998, 50-51.)

Jos kiimojen samanaikaistamiseen kaytetdén passiefektid, tulisi huomioida
uuhien eristys passista vahintadn kuukauden ajan. Eristyksen jalkeen, passi
tuodaan katraaseen noin kolme viikkoa ennen toivottua astumisajankohtaa.
Jos kaytetadn myos flushingia eli astutusajan kiihotusruokintaa, aloitetaan
se samaan aikaan péssiefektin kanssa (SOderquist 2013). Flushingia voi
kayttaa ilman passiefektiad ja samoin passiefektid ilman flushingia, yhdessa
toteutettuna ne kuitenkin vahvistavat vaikutusta uuhiin.

Astutukseen valitaan sopiva péssi tai useita passejé, sukulaissuhteet uuhiin
tarkistetaan ja ndin véltetd&n sukusiitos. Astutuksessa kaytettdvan passin
sukupuolivietti ja siitoskyky tulisi olla hyva ja tiedossa, jottei ikévia ylla-
tyksia tiinehtymattdmien uuhien takia tulisi.

Cardell (1998) suosittaa kuntoluokkittamaan myds siitospassit ja tarvitta-
essa kunnostamaan ne ennen astutuskautta. Astutusaikana niiden tulisi olla
kuntoluokassa 3,5-4, hyvakuntoinen péssi jaksaa hoitaa tehtdvansa ja on
kestava. (Cardell 1998, 52.) MTT:n ruokintasuosituksen (taulukko 1) mu-
kaan siitospassin energian ja valkuaisen lisatarve on 6,3 MJ/pv ja OlV 120
g/pv astutuskaudella. Tama lisatarve toteutuisi kdytannéssa antamalla pés-
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sille esimerkiksi 500-600 g vakirehua yll&pitoruokinnan lisaksi. Lisatar-
vetta vastaava vékirehuannos voidaan laskea rehun analyysitietojen tai sen
puuttuessa MTT:n rehuarvotaulukoiden avulla. Toisinaan péssi saattaa ra-
sittua litkaa astumispuuhissa tai se ei ehdi toiltdan syoda, talloin se on syy-
td ottaa omaan karsinaan yoksi syomaan ja lepadmaan (Kalottilammas
1992, 78).

Passit saavuttavat sukukypsyyden keskimadrin kuudesta yhdeks&an kuu-
kauden ikaisind, suomenlammaspéssit jopa kolmen kuukauden ikaisina.
Cardellin (1998) mukaan nuoria pésseja voidaan kayttaa siitokseen vuo-
sikkaina, mutta uuhien tulisi olla aikuisia, ei ensikkoja. Nuoria passeja ei
ole my6skadn syyta laittaa samaan astutusryhmaén kilpailemaan vanhem-
pien dominoivien péssien kanssa. (Cardell 1998, 58.) Péssien ja uuhien
mé&aréan suhde pitdisi olla sopiva, jotta kaikki uuhet varmasti tiinehtyisivét.
Sopiva uuhien méaara yhta nuorta passia kohden on 15-25 ja 30-50 uuhta
yhtd aikuista péssid kohden. Jos kiimat on synkronoitu péssiefektilla, tulee
uuhien madarén olla hieman pienempi. Suomenlammaspassi on yleisesti
hyvin aktiivinen ja hedelmallinen, sill& voi olla jonkin verran edellda mai-
nittuja maaria enemman uuhia. (Rautiainen 2012.)

3.6.3 Astutuksen seuranta

Astutuskauden olisi hyvé kestdd vahintaan kuusi viikkoa. Jos uuhi ei tii-
nehdy tai tule astutuksi ensimmaiseen kiimaan, ehtisi se viel& tulla Kii-
maan toisen tai kolmannen kerran ja ndin ollen saisi varmemman mahdol-
lisuuden tiinehtyd. Astutuskauden pituudessa on my6s hyva huomioida
nuoret, mahdollisesti myoh&an syksylla kiimaan tulevat uuhet. (Cardell
1998, 54.)

Astumisen ajankohdan tietdminen helpottaa karitsointiin valmistautumista
seka lopputiineiden uuhien ruokinnan suunnittelua ja oikein ajoittamista.
Astumisajankohdan seuraamista auttaa ja helpottaa péssin astutusvaljaat,
joissa oleva véari merkkaa hypatyn uuhen. Valjaissa on péssin rinnan koh-
dalla variliitu tai -patruuna, joka jattd4 varijaljen uuhen hannén tai selan
paalle, kun passi on astunut sen. Valjaiden sijasta passilla voidaan kayttaa
my®6s 6ljyn ja punamullan seosta, jota hierotaan péssin rintaan. Astutusvari
vaihdetaan noin kolmen viikon vélein, jotta ndhdaan mahdolliset kiimojen
uusimiset. Astutut uuhet merkitddn muistiin paivittain ja ndin voidaan las-
kea arvioitu karitsoimisajankohta. (Savolainen 1994, 74.)

4 RUOKINTAKOE

Somics-hankkeen ruokintakoe toteutettiin Urjalassa Pusan tilalla syksylla
2012. Tutkimushankkeella oli Etela-Suomen aluehallintoviraston El&in-
koelautakunnan myontamé lupa sekd@ ruokintakokeelle ettda koepaikalle.
Ruokintakokeessa selvitettiin ruokinnan vaikutusta lampaan hedelmalli-
syyteen. Kokeessa vertailtiin astutuskauden flushing- eli kiihotusruokin-
nan vaikutusta uuhiin. Vertailu suoritettiin kolmen eri roturyhmén valilla.
Rotuja olivat suomenlammas, texel sekd suomenlampaan ja texelin en-
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4.1 Uuhet,

simmadisen polven risteytys. Kustakin kolmesta rodusta muodostettiin kak-
si eri ruokintaryhmaad; flushing-ruokintaryhmaé ja yllapitoruokintaryhma.

Kokeen alussa uuhista otettiin verindytteet eldinten yleiskunnon ja ener-
giataseen madrittdmiseksi ja flushing-ruokinnan alettua toinen verinayte
vertailua varten (Liite 1). Ruokintakokeen aikana uuhilta poistettiin toinen
munasarja RNA:n eristdmiseksi ja munasarjaleikkauksen yhteydessa osal-
ta uuhista otettiin myos maksabiopsiandyte RNA:n eristamisen seké ener-
giataseen maarittdmisen vuoksi. Munasarja poistettiin kiimakierron vai-
heessa, jossa munasoluja on kypsynyt mahdollisimman paljon ja kiima on
alkamassa. Oikea leikkausajankohta méaritettiin uuhista otetuista proge-
steronindytteista (verinayte). Munasarjaleikkauksen ja kahden viikon toi-
pumisen jalkeen uuhet astutettiin. Ruokintakokeen pééatteeksi, uuhien tii-
neyden ollessa 1-3 viikkoa, uuhet teurastettiin ja niista otettiin ndytteita
jaljella olevasta munasarjasta, kohdusta, munanjohtimesta, maksasta seka
aivoista. Myo6s uuhien kantamat alkiot laskettiin ja otettiin talteen. Tarkka
suunnitelma ja tyojarjestys noin kolme kuukautta kestaneelle ruokintako-
keelle [0ytyvét liitteesta 2.

Ruokintakokeen uuhista keratyistd kudosnéytteista eristetddn RNA:ta gee-
niekspressiotutkimuksen suorittamiseksi. Keratylld aineistolla selvitetaan
kiihotusruokinnan ja rodun vaikutusta geenien toimintaan munasarjoissa
ennen astutusta ja astutuksen jalkeen.

Ruokintakokeen kaytdnnon toteutuksessa, eldinten hoidossa, verinayttei-
den keruussa sekd munasarjanpoistoleikkauksissa olivat mukana MTT:n
geneettisen tutkimuksen professori Juha Kantanen, erikoistutkija Jaana
Peippo, tutkija Mervi Honkatukia, laborantti Tuula-Marjatta Hamama ja
tutkimusmestari Kalle Saastamoinen seké eldinlaékéri Johanna Rautiainen,
Pusan tilan viljelija Anu Tuomola seké& erikoistumisharjoittelija Annukka
Numminen.

kolme eri rotua

Ruokintakokeen uuhet ostettiin suomalaisilta lammastarkkailutiloilta, jot-
ka kuuluivat maedi-visna kontrolliin. Kokeeseen haettiin keskimaarin ne-
livuotiaita ja nelja kertaa karitsoineita, hyvakuntoisia (kuntoluokka 2,5-3)
ja mahdollisimman erisukuisia uuhia. Kokeeseen toivottiin I0ytyvéan hyvin
hedelmallisia (karitsoita > 3 per vuonue) suomenlampaita sek& heikommin
sikiavié (1 karitsa per vuonue) texeleita.

Ruokintakokeessa oli mukana 11 suomenlammasuuhta, 10 texeluuhta sek&
9 risteytysuuhta (suomenlammas x texel). Uuhet olivat parhaassa hedel-
mallisyysidssd, noin kolmesta viiteen vuotiaita. Joukossa oli my6s muuta-
ma kahden vuoden ikdinen sekd vanhempi kuudesta seitseméén vuoden
ikdinen uuhi. Ruokintakokeessa oli mukana myds kaksi suomenlammas-
passia kiimojen synkronointia seka astutusta varten.
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4.1.1 Suomenlammas

Suomenlammas on alkuperdisrotu, joka kuuluu pohjoisten lyhythéntéisten
maatiaislampaiden roturyhméan. Lampaat tulevat varhain sukukypsaksi ja
rotu on kansainvalisestikin kuuluisa hyvasta hedelmallisyydestédén, vuo-
nuekoko vaihtelee yhdestd viiteen tai jopa kuuteen Karitsaan. Kes-
kisikidvyys on noin 2,5 Kkaritsaa karitsointikertaa kohden. Suomenlammas
soveltuu ympérivuotiseen Karitsointiin seké puhdasrotuisena etta risteytyk-
send. Suomenlampaalla on yleisesti hyvat emo-ominaisuudet, maidontuot-
tokyky seké laadukas keskihieno villa. Suomenlammas on sarveton ja sen
vareja ovat valkoinen, musta ja ruskea. (Suomen Lammasyhdistys ry, n.d.)

412 Texel

Texel on hollantilainen liharotu, jota on Suomessa kasvatettu jo 40 vuotta.
Rotu tunnetaan mm. nopeasta kasvusta, lihakkuudesta, vaharasvaisuudesta
sek& ruhon hyvasta lihasuhteesta. Texelit ovat kookkaita, sarvettomia ja
erittdin lihaksikkaita. Texel on sikidvyydeltdan keskinkertainen ja silla on
hyvat emo-ominaisuudet. Tyypillisin vari on valkoinen, mutta rodussa
esiintyy myods mustia yksiloita (blue texel). Texelin villa on tiheéda, lyhytta
ja karkeampaa kuin suomenlampaalla. (Puntila & Savolainen 2007, 31.)

4.1.3 Risteytyslampaat

Rotujen risteytykselld pyritddn yhdistdimaan kahden tai kolmen eri rodun
parhaita ominaisuuksia ja nain tuottamaan taloudellisesti kannattavia tuo-
tantoeldimié. Risteyttdmalla voidaan yhdistéa esimerkiksi hyvé hedelmaél-
lisyys, emo-ominaisuudet seké lihakkuus ja nopea kasvu. Suomenlammas
on suosittu emorotu risteytyksissé. (Puntila & Savolainen 2007, 33-34.)

4.2 Lampola

Pusan tilalla on pihattonavetta, joka vuokrattiin syksylla 2012 ruokinta-
koetta varten. Koetta varten hankittiin lampolakalustus; yksittaiskarsinat
heindh&keilla sekd juoma-astiat. Uuhet olivat yksittaiskarsinoissa yksilolli-
sen ruokinnan ja tarkkailun vuoksi. Karsinat olivat pinnaseinaisia ja lam-
paat nakivat, kuulivat ja haistoivat toisensa koko ajan. Karsinat kuivitet-
tiin turpeella sek& ylivuotisella kuivaheinélld. Uuhet sdivat kokeen ajan
karkearehuna kuivaheinaa ja varistelivat sitd karsinoiden pohjalle runsaas-
ti, joten lisdkuivitus oli lahes tarpeetonta. Kolmekymmenté karsinaa muo-
dosti pitkén suorakaiteen muotoisen alueen navettaan, lyhyella sivulla oli
kaksi karsinaa ja pitkalla sivulla viisitoista. Liséksi yksi karsina oli erilldan
isomman karsina-alueen vieressé tilajérjestelyiden vuoksi. Karsinat muo-
dostettiin niin, ettd neljan karsinan keskelld oli heindh&kki, josta neljan
karsinan lampaat soivét yhdessé heinda (kuva 8). Jokaisessa karsinassa oli
oma juomaampari sek& astia kivenndista varten. Flushing-ryhman vékire-
hut jaettiin erillisiin &mpéreihin yksilollisesti.
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Kuva8.  Uuhet ovat yksittéiskarsinoissa, heindhékki on neljan karsinan keskelld (ku-
va: A. Numminen).

Uuhet saapuivat Urjalaan 3.9.2012. Lampaat tulivat kahdessa eri kuljetus-
erassa ja karsinat taytettiin tulojarjestyksessd, riippumatta uuhen rodusta
tai ruokintaryhmasta. Karsinaan merkattiin uuhen rotu, korvanumero seké
ruokintaryhma.

4.3 Kuntoluokitus

Uuhet punnittiin ja kuntoluokitettiin heti kokeen aluksi laht6tilanteen sel-
vittdmiseksi. Kuntoluokituksia jatkettiin noin kahden viikon vélein koko
kokeen ajan. Kuntoluokituksilla tarkkailtiin mm. lampaiden syontid ja
yleisvointia. Kuntoluokkien yloskirjaamisella oli myds mydhemmin tarkea
merkitys tarkasteltaessa kuntoluokan vaikutusta flushingin tehoon. Uuhien
alkupaino seké kokeen aikana arvioidut kuntoluokat ovat liitteessa 3.

4.4 Flushing-ruokinta ja yllapitoruokinta

Kaikki ruokintakokeen uuhet olivat kolme ensimmaistd viikkoa yllapito-
ruokinnalla ja kokeen alku olikin tutustumista ja asettumista uusiin tiloi-
hin. Uuhet saivat vapaasti kuivaheindd, lammaskivenndistd seka vetta.
Heind oli hyvélaatuista kuivaheiné ja se hankittiin paikalliselta heinénvil-
jelijélté (liite 4). Lammaskivenndinen oli Suomen Rehun Lammas Herttaa
(liite 4).

Flushing-ruokinnan alkaessa 24.9. kaikki uuhet saivat edelleen vapaasti
heindd ja flushing-ryhmé liséksi kauraa sek& teollista rypsivalmistetta.
Flushing-ryhmé&n uuhet kuntoluokassa 3,5 tai sen alle saivat 300 g kauraa
sekd 100 g rypsivalmistetta paivéassa koko kokeen ajan. Flushing-ryhmén
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|
hieman ylikuntoiset uuhet kuntoluokassa 4- tai yli sen saivat 100 g rypsi-
valmistetta paivassa koko kokeen ajan. Kiihotusruokinnan alkaessa annet-
tavat vakirehumaarat punnittiin ja muutettiin tilavuusmittoihin. Ruokinta-
kokeen ajan vakirehut jaettiin desilitroina ja jako pyrittiin pitaméan kay-
tannollisend eikéd annoksia punnittu erikseen. Flushing-ryhméén kuuluvien
paivaannokset jaettiin kahdessa erassa, aamulla ja iltapéivalla. Ruokinta-
kokeen kaura hankittiin Pusan tilan viljelijalta ja rypsivalmiste oli Suomen
Rehun Krono 35 (liite 4).

4.5 Péssiefekti ja kiiman tarkkailu

Ruokintakokeen lampolaan hankittiin kaksi passia lokakuun alussa. Uuhet
olivat olleet eristyksissa passeisté ja niihin liittyvista aistihavainnoista yli
kuukauden. Pé&ssien tuomisella lampolaan pyrittiin saamaan aikaan pés-
siefekti ja uuhien alkavat kiimat synkronoitua. Synkronoinnilla pyrittiin
saamaan uuhet mahdollisimman samanaikaisesti kiimaan munasarjanpois-
toleikkauksia varten.

Passit asuivat yhteisessd karsinassa uuhikarsinoiden vieressa. Péasseja vie-
tiin ympéri lampolaa kaikkien uuhien karsinoiden luona kahden viikon
ajan useita kertoja paivassa ja nain pyrittiin saamaan mahdollisimman pal-
jon passin hajua ja feromoneja ilmaan (kuva 9). Uuhien k&yttdytymista
tarkkailtiin ja kiiman merkit, kuten Kiinnostus, h&dnnan vispaaminen ja
muu poikkeuksellinen kayttaytyminen kirjattiin ylos. Kiiman tarkkailutie-
toja kaytettiin kokeen aikana passiefektin onnistumisen seka yleisen tun-
nelman arviointiin.

Kuva9.  Pdssid kierratetddn uuhien luona (kuva: A. Numminen).
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4.6 Munasarjaleikkaus

Passeja kierréatettiin uuhien luona kahden viikon ajan, jonka jalkeen uuhis-
ta otettiin muutaman paivan vélein verindytteitd progesteronipitoisuuden
maéarittdmiseksi. Progesteronipitoisuuden laskiessa jyrkasti, munasolut
kypsyvat ja kiima alkaa. Munasarjanpoistot tahdattiin tahan kiimakierron
vaiheeseen. Progesteronindytteiden keruupéivamaarét ja tulokset ovat liit-
teessa 5.

Progesteronindytteiden perusteella maaritettiin uuhien leikkausjarjestys.
Munasarjanpoistoleikkaukset suoritettiin kahdeksana paivéna neljan perét-
taisen viikon aikana. Leikkaukset tehtiin samassa rakennuksessa, jossa
lampaat olivat, leikkausalueelle rakennettiin paaleista seinat nakoesteiksi.
Leikkauspdivan aamuna operoitavat uuhet koottiin ryhmékarsinaan, joka
oli pystytetty uuhien rauhoitusta ja leikkaukseen valmistelua varten.

Leikkaukseen valmisteltavat uuhet saivat vuorollaan rauhoituspiikin ryh-
maékarsinassa, jonka jalkeen lammas nostettiin seldlleen leikkauskarrylle.
Uuhen mahavillat ajeltiin, leikkausalue pestiin ja desinfioitiin, leikkaus-
alue puudutettiin ja uuhi sai seka antibiootti- ettd kipuldakepiikin. Valmis-
telun jalkeen uuhi siirrettiin toimenpidealueelle ja leikkauskérryn poytéa
nostettiin vinoon siten, ettd uuhen paa oli alaspéin ja potsi oli pois leikat-
tavan alueen tieltd. El&inld&kari suoritti munasarjanpoiston ja poistettu
munasarja kuvattiin, follikkelit ja mahdolliset keltarauhaset laskettiin ja
munasarja taltioitiin my6éhempaa laboratoriotutkimusta varten (Liite 6).
Leikkauksen jalkeen uuhet nostettiin herddmaokarsinaan, jossa niiden voin-
tia ja tokenemista tarkkailtiin. Uuhet siirrettiin herddmaokarsinasta takaisin
omiin karsinoihin muutaman tunnin tarkkailun jalkeen.

Uuhet saivat leikkauksen jalkeen kolmena pdivané antibioottia seké kipu-
ladkettd. Leikkaushaavojen paranemista ja uuhien vointia seurattiin ja tar-
vittaessa eldinladkarin ohjeiden mukaan lisalaékittiin uuhia. Paasaantoises-
ti uuhet toipuivat leikkauksesta hyvin, poikkeuksena kaksi uuhta, jotka
menehtyivat viikko leikkauksen jalkeen.

4.7  Astutus

Uuhet toipuivat munasarjanpoistoleikkauksista noin kaksi viikkoa, jonka
jalkeen ne siirrettiin leikkausajankohdan mukaan ryhmakarsinoihin astu-
tusta varten. Astutuskarsinoita oli kaksi, toinen flushing-ryhmaa ja toinen
kontrolliryhmé&a varten. Ryhmakarsinassa flushing-ryhman véakirehun jako
yksilollisesti oli mahdotonta, joten kaura-rypsiseos jaettiin suuriin laati-
koihin, joista useampi uuhi pystyi sydomaan yhté aikaa. Passien mahanalu-
set vérjattiin ruokadljyn ja eldinten merkkausliidun seoksella, toisen karsi-
nan passin vari oli vihred ja toisen punainen. Astutut uuhet erottuivat pés-
sin jattdman varijaljen perusteella (kuva 10). Pé&sseihin lisattiin vari-
oOljyseosta tarvittaessa. Uuhien ja passien kaytosta tarkkailtiin ja havaitut
astumiset sekd uuhien varjaytymiset kirjattiin paivittain ylos.
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Kuva 10. Astutuissa uuhissa nékyy péssin punainen merkkausvéri (kuva: A. Nummi-
nen).

4.8 Teurastus

Ruokintakokeen uuhet teurastettiin kahdessa erdssa Lallin Lampaassa
Koyliossd. Ensimmaisessd erassd, 22.11.12 Urjalasta lahti Koylioon
kymmenen uuhta. Ensimmaisen erén uuhet olivat ensimmaisten joukossa
astutukseen siirrettyja ja niiden arvioitu tiineys oli astumispaivan perus-
teella viikosta kahteen viikkoa. Loput 19 ruokintakokeen uuhta lahti teu-
raaksi 3.12.12 ja niiden arvioitu tiineysaika oli viikosta kolmeen viikkoa.
Teurastamolla uuhista otettiin ndytteet jaljell& olevasta munasarjasta, koh-
dusta, munajohtimesta, aivoista ja maksasta. Uuhien kantamat alkiot las-
kettiin ja otettiin talteen. Uuhien astutus- ja teurastuspaivéat I0ytyvat liit-
teesta 7.

4.9 Tulokset ja niiden tulkinta

4.9.1 Flushingin vaikutus

Ruokintakokeessa vertailtiin flushingin eli astutusajan kiihotusruokinnan
vaikutusta erirotuisiin uuhiin. Vaikutusta voitiin arvioida mm. teurasta-
molla laskettujen keltarauhasten ja alkioiden perusteella. Irtoavan mu-
nasolun tilalle muodostuu keltarauhanen, joten keltarauhaset kertovat ovu-
laatioiden maaran. Alkioiden maard ei vélttdamattd ole sama kuin kelta-
rauhasten maard, silla munasolun hedelmdittyminen tai alkion kehitys on
voinut syysté tai toisesta estya.

Flushing-ruokinnalla ei ndytd olevan merkittdvaa vaikutusta ovulaatioiden
méaaraén tassé ruokintakokeessa teurastamolla kerétyn aineiston perusteel-
la (Taulukot 2-4). Suomenlampailla ja risteytyslampailla yll&pitoruokinta-
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ryhman (kontrolliryhmd) ovulaatioiden maara oli jopa aavistuksen suu-
rempi kuin flushing-rynmén uuhilla. Ovulaatioiden maara texeluuhien
flushing-ryhmalla oli suurempi kuin kontrolliryhmalld, mutta ero oli hyvin
pieni. Alkioiden perusteella uuhet edustivat rotunsa tyypillista karitsalu-
kumaaran keskiarvoa. Toisaalta flushingin tiedetdan vaikuttavan heikom-
min hedelmallisiin rotuihin ja hyvékuntoisiin uuhiin. Kaikki kokeen uuhet
olivat astutusaikaan kuntoluokassa 3- tai enemman (3- — 4) yhté poikkeus-
ta lukuun ottamatta (kuntoluokka astutusaikana oli 2,5). Uuhien hyvakun-
toisuus, osalla jopa lihavuus ja suomenlampailla myds rotu lienevét vai-
kuttaneen flushingin tehottomuuteen.

Taulukko 2.  Teurastamolla suomenlammasuuhista lasketut keltarauhaset ja alkiot.
Suomenlampaat
Uuhi Ruokinta | Teurast. pmv | Keltarauhanen | Alkio
48 Kontrolli 3.12.12 5 4
298 Flushing 3.12.12 4 2
312 Flushing 22.11.12 3 2
353 Flushing 3.12.12 4 2
554 Flushing 3.12.12 4 2
640 Kontrolli 3.12.12 8 4
801 Flushing 22.11.12 4 3
897 Flushing 3.12.12 4 2
974 Kontrolli | 22.11.12 3 5
or7 Kontrolli | 3.12.12 3 2
3609 Kontrolli 3.12.12 3 2
Flushing 3,83 2,3
Kontrolli 4,4 2,8
Yhteensé 4,09 2,5
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Taulukko 3. Teurastamolla texeluuhista lasketut keltarauhaset ja alkiot.

Texelit
Uuhi Ruokinta | Teurast. pmv | Keltarauhanen Alkio
73 Kontrolli | 22.11.12 2 2
83 Kontrolli 3.12.12 1 0
107 Flushing 22.11.12 2 1
251 Flushing 3.12.12 2 1
302 Kontrolli | 3.12.12 2 2
379 Flushing 3.12.12 1 2
1509 Kuollut ko-
Flushing keen aikana
787 Flushing 3.12.12 2 2
797 Kontrolli 22.11.12 2 0
1033 Kontrolli 22.11.12 1 1
1142 Flushing 3.12.12 2 2
Flushing 1,8 1,6
Kontrolli 1,6 1
Yhteensa 1,7 13

Taulukko 4.  Teurastamolla risteytysuuhista lasketut keltarauhaset ja alkiot.

Risteytyslam-
paat
Uubhi Ruokinta | Teurast. pmv | Keltarauhanen | Alkio
4208 Kontrolli | 22.11.12 6 4
4234 Kontrolli 22.11.12 2.3 "
4271 Flushing 3.12.12 3 2
4325 Kontrolli 22.11.12 4 1
4519 Flushing 3.12.12 3 0
4563 Flushing 3.12.12 5 2
4590 Flushing 22.11.12 3 1
14787 Kuollut ko-
Flushing keen aikana
4823 Kontrolli 3.12.12 3 1
Flushing 35 1,6
Kontrolli 4 2
Yhteensa 3,75 1,8

4.9.2 Péssiefektin vaikutus

Uuhien kiimojen synkronointi passiefektin avulla voidaan todeta onnistu-
neen ruokintakokeessa. Yli puolet uuhista tuli kiimaan kahdesta kolmeen
viikon kuluttua passien saapumisesta ja loput uuhet neljannella ja viiden-
nelld viikolla. Munasarjanpoistoleikkaukset pystyttiin suorittamaan neljén
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viikon aikana suunnitellussa aikataulussa ja useita uuhia leikattiin samana

paivana (Taulukko 5).

Flushing-ruokinnan vaikutus lampaiden hedelmaéllisyyteen

Taulukko 5. Uuhien leikkauspéivat (= munasolujen kypsyminen ja kiima).
Lokakuu
2012
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
Péssit
lampolaan
15 16 17 18 19 20 21
Prog.testit
22 23 24 25 26 27 28
Prog.testit | Leikkaus: | Leikkaus: Prog.testit
974, 312, | 73, 107,
801, 4590, | 4563
797, 787
29 30 31
Leikkaus: | Leikkaus:
509, 379, | 302, 251,
4325, 353, 897,
4208 4271, 1033
Marraskuu | 1 2 3 4
2012 Prog.testit | Leikkaus:
Leikkaus: | 554
298, 4823,
4519, 4234,
4787
5 6 7 8 9 10 11
Prog.testit | Leikkaus: Leikkaus:
48, 83, 640
1142, 3609,
977

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tulosten perusteella voitaneen todeta, ettd kiihotusruokinta ei lisad merkit-
tavasti hyvakuntoisten uuhien ovulaatioita. Flushingin kéytto tuo lisakus-
tannuksia lampaiden ruokintaan, joten tilatasolla on syytd tarkastella ja
suunnitella kiihotusruokinnan tarpeellisuutta. Laihojen uuhien kunnostus
hyvissd ajoin ennen astutuskautta lienee tarkeampad ja hyodyllisempaa
uuhen terveyden ja tiinehtyvyyden kannalta kuin lyhyehko astutusajan kii-
hotusruokinta. Siki&villd roduilla, kuten suomenlampaalla, flushingin
kayttaminen laihalle uuhelle voi johtaa kierteeseen, jossa karitsoita syntyy
useita, uuhella on rankka ja kuluttava imetyskausi, jonka jélkeen se on jal-
leen laiha ja heikossa kuntoluokassa seuraavalla astutuskaudella.

Péassiefektilla voidaan vaikuttaa uuhien kiimoihin. Kiimojen samanaikais-
taminen auttaa astutusajan ja nain myos karitsointien tiivistamisessa. Kun
karitsat syntyvéat lyhyehkolld aikavélilla, helpottuu emojen ja karitsoiden
hoito, yhdenmukainen ruokinta ja karitsojen ollessa saman iké&isi& ne to-
dennékdisesti myods kasvavat samaan tahtiin. Passiefektin kaytt6 on myos
luonnollinen ja edullinen keino samanaikaistaa katraan kiimoja verrattuna
hormonien kayttéon kiimojen synkronoinnissa.
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Liite 1
VERINAYTTEET ENERGIATASEEN MAARITTAMISEKSI

D Diet |Follicles | A-M/A' | A-M/B' |IGF-I/A" |IGF-I/B |insul/A” |insul/B® [Album/A|Album/B*(B-HBS/A" |B-HBS/B* Gluc/A® |Gluc/B* |Urea/A’ [Urea/B' |NEFA/A® |NEFA/B*
48 Control 9 -0,16 -0,29 125 109 <0,01 <0,1 35,7 36 0,2 0,2 3,3 3,4 3,8 4,2 0,2 0,2
298 | Flushing| 15 0,03 0,03 111 794 | <001 02 38,9 36,6 03 04 37 34 32 5 01 01
312 | Flushing 10 -0,27 -0,03 161 147 <0,01 <0,1 36,4 37,8 0,4 0,4 3,1 3,5 3,9 56 0,1 0,1
353 | Flushing| 13 0,53 01 85,8 89,2 01 02 33,7 37,6 03 05 31 32 59 4,8 <0,1 01
554 | Flushing[ 10 0,34 0,01 80 70,1 01 <01 35 38 04 04 3 2,9 26 45 01 0
640 Control 12 0,76 6,44 139 70,6 0,2 0,1 33,6 32,9 0,3 0,3 3,1 3,4 2 3,6 0,2 0,2
801 | Flushing| useita | 0,16 06 82,9 158 <0,1 <0,1 34,7 36,2 04 04 33 33 26 7 01 01
897 |Flushing| 7 12 0,23 138 165 02 01 35,5 34,9 03 04 33 33 34 45 03 02
974 Control 10 6,79 5,18 101 105 3 2,3 34,9 38,1 0,3 0,2 2,9 3,1 4,3 3,7 0,2 0,2
977 | Control [ 16 008 | 042 128 78,4 02 <0,1 35,5 37,2 03 03 33 33 32 2,9 01 02
3609 Control 17 4,25 2,4 167 131 <0,1 <0,1 29,1 30,7 0,4 0,4 3 3,2 3,6 4,4 0,1 0,2

Flushing| 11 |0,331667 | 0,036667 | 109,7833 | 18,1167 3,25 [3,266667| 3,6 |5233333
Control | 128 | 2312 | 283 132 98,8 312 3,28 338 3,76
Total 11,9 | 1,231818] 1,306364| 119,8818| 109,3364)

A=21.9.2012, day=0, before feeding grouping
B=the day of surgery, follicular counts, ovary removal for RNA-Seq (approx. 1/16 of each ovary used for RNA extractions)

= ng/ml
2= microU/ml
g
= mmol/l
Texel
D Diet Follicles | A-M/A' | A-M/B' [IGF-I/A" |IGF-I/B |insul/A” |insul/B? [Album/A’|Album/B*|B-HBS/A’ |B-HBS/B* Gluc/A® |Gluc/B® [Urea/A’ |Urea/B® |NEFA/A® [NEFA/B®
73| Control | 15 034 | 034 120 101 02 <0,1 34,9 35,3 03 04 37 3 2,8 5 <0,1 <0,1
83 | Control 8 0,32 04 102 71,5 <0,1 <0,1 32,7 32,1 03 04 3 31 38 4 <0,1 01
107 | Flushing| 6 0,23 0,1 77,1 126 01 <0,1 34,9 34,6 03 04 3 31 3,8 57 01 01
251 | Flushing| 7 0,64 0,83 159 179 <0.1 01 31,8 34,4 03 04 3 34 3 44 02 02
302 | Control [ 10 018 | 016 | 976 85,8 <0,1 <0,1 30,7 30,9 03 03 33 2,9 3 4,6 <0,1 02
379 [Flushing| 7 0,05 0,12 102 105 <0,1 <0,1 35,5 37,3 03 03 32 37 4 62 02 02
1509 | Flushing| 13 1,99 1,45 79,4 67,2 03 <0,1 34,8 36,4 03 05 3 32 55 4,9 <0,1 01
787 _| Flushing [muutama| 0,12 0,21 129 107 0,2 <0,1 38,9 384 03 03 33 33 2,5 59 01 01
797 | Control 7 016 | -005 346 338 <0,1 <0,1 381 36,5 02 02 3 34 2,4 2,9 01 02
1033 | Control | 11 0,23 -0,05 152 124 01 0,04 37,2 41,4 03 03 2,8 31 2,6 33 01 01
1142 | Flushing| 13 0,01 0,21 137 119 02 <0,1 388 37,8 04 03 36 31 2,2 39 0.2 01
Flushing| 9,2 |0,506667 | 0,413333[113,9167 117,2 3183333[ 33 3,5 |5,166667
Control | 102 | -0,026 | -0,04 [ 163,52 | 144,06 316 31 2,92 3,96
Total 9,7 | 0,264545] 0,207273 | 136,4636| 129,4091]
F1
D Diet |Follicles | A-M/A" | A-M/B" |IGF-I/A* |IGF-I/B" [Insul/A? [Insul/B? |Album/A%|Album/B®|B-HBS/A® |B-HBS/B* Gluc/A* [Gluc/B® [Urea/A® |urea/B® |NEFA/A® |NEFA/B*
4208 | Control 5 1,16 1,15 ? 228 ? 01 30,7 31 0.2 03 2,9 34 2,5 24 01 01
4234 | Control | 10 01 0,05 ? 135 03 <0,1 39,4 39,7 02 04 3,1 3 4,9 6,1 01 01
4271 | Flushing| 8 003 | 012 181 143 02 0,1 34,4 35,4 03 04 3 23 2,2 4,7 01 01
4325 | Control 5 016 | 016 133 125 0,2 <0,1 353 355 03 04 3 31 46 5 <0,1 0,1
4519 | Flushing[ 12 016 | -018 148 95,3 ? 02 384 396 04 04 2,9 32 3,7 52 <0,1 01
4563 | Flushing [muutama] 023 | -0,27 141 112 0,1 <0,1 36,5 383 03 04 2,9 29 2,5 7,1 <0,1 0
4590 | Flushing| 10 0,36 0,51 144 136 ? <0,1 33,9 36,5 03 04 3,1 2,8 2,5 4,6 01 <0,1
14787 | Flushing| 8 0,18 0,36 126 129 ? 0,1 37,2 39,1 03 04 3,1 2,9 46 52 01 01
4823 | Control | 11 0,21 0,1 ? 114 01 <0,1 41,3 338 03 04 32 31 3,8 8 01 01
Flushing | 9,5 0,024 | 0,06 148 | 123,06 3 2,82 31 5,36
Control | 7,75 | 02225 | 0,365 133 150,5 3,05 3,15 395 | 5375
Total | 863 | 0112222 0,195556] 1455 135,2556
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Liite 1/2
RUOKINTAKOKEEN SUUNNITELMA JA TYOJARJESTYS
Syyskuu 2012
ma ti ke to pe la su
3 4 5 6 7 8 9
Lampaat Urjalaan 30 | Normaali Normaali Normaali Normaali ruokin- | Normaali Normaali
uuhta ruokinta ruokinta ruokinta ta ruokinta ruokinta
Normaali ruokinta
10 11 12 13 14 15 16
Normaali ruokinta Normaali Normaali Normaali Normaali ruokin- | Normaali Normaali
Laaninelainlaakari ruokinta ruokinta ruokinta ta ruokinta ruokinta
tulee tarkastamaan
17 18 19 20 21 22 23
Normaali ruokinta Normaali Normaali Normaali Normaali ruokin- | Normaali Normaali
ruokinta ruokinta ruokinta ta ruokinta ruokinta

Verinaytteet(1

seerumi- ja 1

EDTA-putki).

Mitataan eldinten

BHB, Nefa,

glukoosi, insulii-

ni, IGF
24 25 26 27 28 29 30
Flushing ruokinta Flushing Flushing Flushing Flushing ruokinta | Flushing Flushing

ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta




Flushing-ruokinnan vaikutus lampaiden hedelmaéllisyyteen

Liite 2/2
Lokakuu 2012
ma ti ke to pe la su
1 2 3 4 5 6 7
Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo-
kinta kinta kinta kinta kinta kinta kinta
8 9 10 11 12 13 14
Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo-
kinta kinta kinta kinta kinta kinta kinta
PASSIT
LAMPOLAAN | Pésseja juoksu- | Péasseja juoksu- | Péasseja juoksu- | Pédssejd juoksu- | Pésseja juoksu- | P&ssejé juoksu-
Péssejd juoksu- | tetaan kaikkien | tetaan kaikkien | tetaan kaikkien | tetaan kaikkien | tetaan kaikkien | tetaan kaikkien
tetaan kaikkien | uuhien  luona | uuhien  luona | uuhien luona | uuhien luona | uuhien luona | uuhien  luona
uuhien  luona | kolme kertaa | kolme kertaa | kolme kertaa | kolme kertaa | kolme kertaa | kolme  kertaa
kolme  kertaa | pdivassé. paivassa. paivassa. paivassa. paivéssa. paivassa.
paivassa.
OTETAAN
ENERGIATAS
EEN
MAARITTAM
ISEKSI
VERINAYTTE
ET
15 16 17 18 19 20 21
Flushing  ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo-
kinta kinta kinta kinta kinta kinta kinta

Pésseja juoksu-
tetaan kaikkien

Pésseja juoksu-
tetaan kaikkien

Pésseja juoksu-
tetaan kaikkien

Pésseja juoksu-
tetaan kaikkien

Pésseja juoksu-
tetaan kaikkien

Pésseja juoksu-
tetaan kaikkien

Pésseja juoksu-
tetaan Kkaikkien

uuhien  luona | uuhien luona | uuhien luona | uuhien luona | uuhien luona | uuhien luona | uuhien luona
kolme kertaa | kolme kertaa | kolme kertaa | kolme kertaa | kolme kertaa | kolme kertaa | kolme kertaa
paivassa. péivassa. péivassa. paivassa. paivassa. péivassa. paivas-
sé.Viimeinen
KIIMAN KIIMAN KIIMAN kerta.
TARKKAILU TARKKAILU TARKKAILU KIIMAN
TARKKAILU
22 23 24 25 26 27 28
Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo-
kinta kinta kinta kinta kinta kinta kinta
El PASSEJA | VERINAYTE VERINAYTE VERINAYTE VERINAYTE VERINAYTE VERINAYTE
ENAA! (1 seerumiput- | (1 seerumiput- | (1 seerumiput- | (1 seerumiput- | (1 seerumiput- | (1 seerumiput-
VERINAYTE ki, vienti | ki, vienti | ki, vienti | ki, vienti | ki, vienti | ki, vienti
(1 seerumiput- | Tampereelle Tampereelle Tampereelle Tampereelle Tampereelle Tampereelle
ki, vienti | prog.testia prog.testia prog.testid prog.testid prog.testia prog.testid
Tampereelle varten). varten). varten). varten). varten). varten).
prog.testia KIIMANTAR KIIMANTAR KIIMANTAR KIIMANTAR KIIMANTAR KIIMANTAR
varten). KKAILU KKAILU KKAILU KKAILU KKAILU KKAILU
KIIMANTAR
KKAILU OVULAATIO OVULAATIO OVULAATIO OVULAATIO OVULAATIO OVULAATIO
+KIIMA +KIIMA +KIIMA +KIIMA +KIIMA +KIIMA
OVULAATIO
+KIIMA MUNASARJA MUNASARJA MUNASARJA
N POISTO, | N POISTO, | N POISTO,
maksabiop maksabiop maksabiop
RNA:n eristys RNA:n eristys RNA:n eristys
29 30 31
Flushing  ruo- | Flushing ruo- | Flushing ruo-
kinta kinta kinta
VERINAYTE VERINAYTE VERINAYTE
(1 seerumiput- | (1 seerumiput- | (1 seerumiput-
ki, vienti | ki, vienti | ki, vienti
Tampereelle Tampereelle Tampereelle
prog.testié prog.testid prog.testia
varten). varten). varten).
KIIMANTAR KIIMANTAR KIIMANTAR
KKAILU KKAILU KKAILU
OVULAATIO OVULAATIO OVULAATIO
+KIIMA +KIIMA +KIIMA
MUNASARJA MUNASARJA | MUNASARJA
N POISTO, | N POISTO, | N POISTO,
maksabiop maksabiop maksabiop

RNA:n eristys

RNA:n eristys

RNA:n eristys
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Liite 3/2
Marraskuu 2012
ma ti ke to pe la su
31 2 2 2
Flushing ruokinta Flushing Flushing Flushing
VERINAYTE (1 | ruokinta ruokinta ruokinta
seerumiputki, vienti
Tampereelle prog.testia ASTUTUS ASTUTUS
varten).
KIIMANTARKKAILU
OVULAATIO+KIIMA
MUNASARJAN
POISTO, maksabiop
RNA:n eristys
5 6 7 8 9 10 11
Flushing Flushing Flushing Flushing ruokinta Flushing Flushing Flushing
ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta
ASTUTUS
ASTUTUS ASTUTUS ASTUTUS ASTUTUS ASTUTUS ASTUTUS
Hitaasti reagoineet
Hitaasti Hitaasti Hitaasti uuhet: munasarjan | Hitaasti rea- | Hitaasti Hitaasti
reagoineet reagoineet reagoineet poisto + maksabiopsia goineet uuhet: | reagoineet reagoineet
uuhet: muna- | uuhet: muna- | uuhet: muna- munasarjan uuhet: muna- | uuhet: muna-
sarjan poisto + | sarjan poisto | sarjan poisto poisto + | sarjan poisto | sarjan poisto
maksabiopsia | + maksabiop- | + maksabiop- maksabiopsia + maksabiop- | + maksabiop-
sia sia sia sia
12 13 14 15 16 17 18
Flushing Flushing Flushing Flushing ruokinta Flushing Flushing Flushing
ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta
ASTUTUS
ASTUTUS ASTUTUS ASTUTUS ASTUTUS ASTUTUS ASTUTUS
19 20 21 22 23 24 25
Flushing Flushing Flushing Flushing ruokinta Flushing Flushing Flushing
ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta
Osa teuraaksi
télla viikolla
26 27 28 29 30
Flushing Flushing Flushing Flushing ruokinta Flushing
ruokinta ruokinta ruokinta ruokinta
Astutus Astutus Astutus
hitaiden hitaiden hitaiden
Joulukuu 2012
ma ti ke to pe la su
1 2
Flushing Flushing
ruokinta ruokinta
3 4 5 6 7 8 9
Flushing Flushing Flushing Koe on ohi!
ruokinta ruokinta ruokinta
Loppujen teurastus ma/ti/ke




Flushing-ruokinnan vaikutus lampaiden hedelmaéllisyyteen

Liite 3
UUHIEN KUNTOLUOKAT
Somics Urjala 2012
Lampaiden paino ja kuntoluokka  kl=kuntoluokka keltainen vari=flushing uuhet
SUOMENLAMPAAT
Korvanumero |paino kg 7.9.[kl 10.9. [kl 24.9. [kl 8.10. |kl 24.10. |kl 5.11. |kl 19.11.
298 66 2 2,5 3- 3- 3 3
977 80 3 3 3 3 3 3
974 80 3 3,5 3+ 3+ 3,5 3,5
312 79,5 2+ 2,5 2,5 3- 2,5 3-
3609 63 2,5 2,5 3- 3 3 3
801 60 3,5 3,5 3,5 3+ 3+ 3,5
48 92,5 3 3,5 3,5 3 3 3
640 94 3,5 3,5 3,5 4- 3,5 3,5
897 78,5 3,5 3,5 3+ 3,5 3,5 4-
554 56 2 2,5 2,5 3- 3 3-
353 79,5 2,5 3- 3 3 3,5 3+
TEXELIT
Korvanumero |paino kg 7.9.[kl 10.9. [kl 24.9. [kl 8.10. |kl 24.10. |kl 5.11. |kl 19.11.
1142 68,5 3,5 3+ 3+ 4 3,5 4
302 (033) 64,5 2+ 2,5 3- 2,5 2,5 2,5
509 63,5 2,5 2,5 3- 3- 2,5|pois 6.11.
379 (0524) 68 3+ 3 3+ 3,5 3+ 3+
251 74,5 4 3,5 3,5 4+ 4+ 4
83 55,5 3+ 3+ 3+ 4 4 4-
787 66,5 4 4 4 3,5 4- 4
1033 74 4+ 4- 3,5 4- 4 4-
797 72,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 4
73 75 3+ 3+ 3+ 4 3 3,5
107 75 3+ 3+ 3,5 3,5 3,5 4
RISTEYTYKSET
Korvanumero |paino kg 7.9.[kl 10.9. [kl 24.9. [kl 8.10. |kl 24.10. |kl 5.11. |kl 19.11.
4563 69 2,5 3- 3- 3 3 3
4823 66,5 3 4- 3,5 4 3 3+
4208 79 4 3 3 4- 3+ 3,5
4271 76,5 2,5 3- 2,5 3 3+ 3+
4590 80,5 2,5 3 3- 3,5 3 3
4325 60,5 3 3 3 3 3+ 3+
4787 65,5 3 3 3- 4- 3- [pois 7.11.
4234 59 3 3 3 3 3- 3-
4519 70 2+ 3 3- 3,5 4- 3+




Flushing-ruokinnan vaikutus lampaiden hedelméllisyyteen
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Liite 1/4

RUOKINTAKOKEEN REHUT

1 |
REHUNAYTTEEN ANALYSOINTITULOKSET g
ANALYYSI TULOS YKSIKKS TAVOITE/NORMAALIALUE =
KOOSTUMUS g
Kuiva-aine (arvio) 860 g/kg =
Raakavalkuainen 60 g/kg ka 2
Kuitu (NDF) 619 g/kg ka 2
Sokeri 184 g/kg ka H
D-arvo 612 g/kg ka =
o
REHUARVOT HEVOSILLE 3
ME (energia-arvo) 9,3 MJ/kg ka
SRV-arvo 24 g/kg ka 3
D-arvo = sulavan orgaanisen aineen osuus kuiva-aineessa. o

ME = muuntokelpoinen energia
Tietoa hevosten ruokintasuosituksista on MTT:n Rehutaulukot palvelun Ruokintasuositukset-valilehdelld
osoitteessa www.mtt.fi/rehutaulukot.

1560 POXE




Flushing-ruokinnan vaikutus lampaiden hedelmaéllisyyteen
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KIVENNAINEN Lammas Hertta Muro
Keskeiset ravintoaineet
Kalsium 130 g/kg

Fosfori 86 g/kg

Natrium 75 g/kg
Magnesium 60 g/kg
Seleeni 20 mg/kg

Kupari 10 mg/kg

Rauta 1 600 mg/kg

Sinkki 5 150 mg/kg
Mangaani 4 100 mg/kg
Jodi 150 mg/kg

A- vitamiini 400 000 ky/kg
D-vitamiini 120 000 ky/kg
E-vitamiini 1 800 mg/kg

RYPSIVALMISTE Krono 35

Keskeiset ravintoaineet

Muuntokelpoinen energia ka 11,6 MJ/kg ka
OI1V 160 g/kg ka

Raakavalkuainen 34,5 % ka

KAURA, hehtolitrapaino 58 kg

olv
ME ry-arvo ||(ohut- |PVT hvo
Kuiva-||(muunto- ||(rehu- |jsuolesta |(p6tsin |/(hajoavan |D-
Rehu- aine |kkelpoinen|lyksikko-(imeytyvé|\valkuais-||valkuaisen|jarvo
koodi Rehu energia) |(larvo) |valku- |[tase) osuus)
ainen)

g/kg  [IMJ/kg ka [ry/kg ka |g/kg ka |g/kg ka ggkg

01 Jyvét ja siemenet

Kaura, yli 58

01011 kg/hl

860 ||12,3 1,05 95 -5 0,75 730

Kaura, 54 - 58

01012 kg/hl

860 (12,1 1,03 93 -2 0,75 710

Kaura, 45 - 54

01013 kg/hl

860 |11,5 0,98 89 0 0,75 680

Kaura, 35 - 45

01014 kg/hl

860 ||10,4 0,89 80 2 0,75 610

Kaura, kuore-

01015 ton tai kuorittu

860 14,2 1,21 107 6 0,75 800

Seosvilja (ohra
ja kaura, 1:1)

01021 860 (12,8 1,09 96 -13 0,78 775
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PROGESTERONINAYTTEET

1D of animal

Numero Prog ng/ml 20.10.*
298 1,9
4563 0,4
4823 2,9
1142 52
302,033 1,8
509 58
379,0524 56
977 09
974 1,4
251 45
83 12
312 04
353 4,4
554 32
107 56
73 9,3
897 64
4519 1,8
640 47
18 1,6
801 8,6
4234 33
4787 4,0
4325 69
4590 50
4271 3,8
4208 59
3609 0,9
797 88
1033 35
787 0,5

34
09
51
61
24
48
83
2,4
12
50
31
04
49
65
45
61
62
34
56
39
23
54
40
65
34
38
74
12
32
43
06

17

2,9
52
73

51
84

Prog ng/ml 26.10.

21
1,0

50
22

65
05

Prog ng/ml 29.10.
3,9

43
15
09
84

06
58

07
97
11

52
80

68
25

For example Prog ng/ml means animal's progesterone level in ng/ml on the 20th of October.

Prog ng/ml 31.10. Prog ng/ml 1.11.

0,4

05

05
4,9
66

09
04

29

43
35

Breed
Prog ng/ml 5.11.2012 Rotu

S

SxT

SxT

Liite 5

Feeding
Ruokinta
F

F

eif

F

eiF

eif
eif

eif
eif

eif
eiF

F=Flushing
eiF=no Flushing



Flushing-ruokinnan vaikutus lampaiden hedelmaéllisyyteen

FOLLIKKELIT JA KELTARAUHASET

Liite 6

Munasarjan Keltarauhasen
Numero Rotu |Ruokinta poisto Follikkelit | Keltarauhanen laatu Huomiot
977 S eiF 6.11. 16 3 fresh
974 S eiF 23.10. 10
640 S eiF 6.11. 12 5--6 1 fresh
48 S eiF 6.11. 9 4 fresh
3609 S eiF 6.11. 17 3
298 S F 30.10. 15 2 old
312 S F 23.10. 10
353 S F 30.10. 13 3
554 S F 2.11. 10 1 old
897 S F 30.10. 7 3 old
801 S F 23.10. several 2 small
4823 SxT eiF 30.10. 11 1 old
4234 ST eiF 30.10. 10 1 old
4325 SxT eiF 29.10. 5 5
4208 SxT eiF 29.10. 5 1
4563 SxT F 24.10. few 1 fresh
4519 SxT F 30.10. 12 2 1 fresh
4787 ST F 30.10. 8 1 t7.11.
4590 SxT F 23.10. 10 dom F
4271 SXT F 30.10. 8
302,033 T eifF 30.10. 10 1
83 T eiF 6.11. 8 2 fresh
73 T eiF 24.10. 15 1 old
797 T eiF 23.10. 7
1033 T eifF 30.10. 11 1 fresh
1142 T F 6.11. 13 3 1 big
509 T F 29.10. 13 t5-6.11.
379,0524 T F 29.10. 7 2 fresh
251 T F 30.10. 7 3 fresh
107 T F 24.10. 6 3 small
787 T F 23.10. few 2 fresh




Flushing-ruokinnan vaikutus lampaiden hedelmaéllisyyteen

UUHIEN ASTUTUS- JA TEURASTUSPAIVAT

Liite 7

(pv)

(pv)

SUOMENLAMPAAT
Korvanumero Astutuspaiva Passi Teurastus Alkion ika (pv)
298 18.11.2012 Musti| 3.12.2012 15
977 22.11.2012| Viskaali| 3.12.2012 11
974 7.11.2012 Musti| 22.11.2012 15
312 11.11.2012 Musti| 22.11.2012 11
3609 26.11.2012| Viskaali| 3.12.2012 7
801 10.11.2012 Musti| 22.11.2012 12
48 20.-21.11.12| Viskaali| 3.12.2012 13(12)
640 24.11.2012| Viskaali| 3.12.2012 9
897 18.11.2012 Musti| 3.12.2012 15
554 18.11.2012 Musti| 3.12.2012 15
353 17.11.2012 Musti| 3.12.2012 16
Flushing 14
Control 10,5
TEXELIT
Korvanumero Astutuspadiva Passi Teurastus Alkion ika
1142 1.12.2012 Musti| 3.12.2012 2
302 (033) 16.11.2012| Viskaali| 3.12.2012 17
379 (0524) 18.-19.11.2012 Musti| 3.12.2012 15(14)
251 24.11.2012 Musti| 3.12.2012 9
83 25.11.2012| Viskaali| 3.12.2012 8
787 23.11.2012 Musti| 3.12.2012 10
1033 15.11.2012| Viskaali|22.11.2012 7
797 10.-11.11.2012 Musti| 22.11.2012 12(11)
73 12.11.2012 Musti| 22.11.2012 10
107 12.11.2012 Musti| 22.11.2012 10
Flushing 7,75
Control 10,5
RISTEYTYKSET
Korvanumero Astutuspaiva Passi Teurastus Alkion ika
4563 24.11.2012 Musti| 3.12.2012 9
4823 18.11.2012| Viskaali| 3.12.2012 15
4208 13.11.2012| Viskaali|22.11.2012 9
4271 17.11.2012 Musti| 3.12.2012 16
4590 10.-11.11.2012 | Viskaali|22.11.2012 12(11)
4325 14.11.2012| Viskaali|22.11.2012 8
4234 Ei huomioita astumisesta.
4519 20.11.2012 Musti| 3.12.2012 13
Flushing | 12,66667
Control 10,66667




