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M. SuvELA ja R. SORMUNEN-CRISTIAN. Ympérivuotisen karitsoinnin merkitys lihantuotantoon ja.kan-
nattavuuteen. (Summary: Effect of out-of-season lambing on meat production and profitability).
Maatalouden tutkimuskeskus, Tiedote 12/93. 52 p. + 3 liitetta. o

Avainsanat: ympdrivuotinen karitsointi, kantsonml kerran vuodessa karltsomtlvuodenalka vuonuekoko
' katetuotto suomenlammas -, ; s . :

'THVISTELMA

Ympiirivuotisen karitsoinnin erot normaaliin karitsointiin verrattuna ovat lyhemmiit karitsointivi-
lit ja karitsoiminen muinakin vuodenaikoina kuin keviilld. Tutkimuksessa pyrittiin selvittiméin,
minkélaisia muutoksia ympirivuotisella karitsoimisella on uuhen karitsatuotokseen. Tutkittavana
olivat karitseinnin tiheyden ja vuodenajan vaikutus uuhen vuonuekokoon seki karitsoiden kas-
* vuun ja kuolleisuuteen. Tutkimuksessa kdytettiin vuosina 1979-1985 Maatalouden tutkimuskes-
kuksen Kuuman tatkimuslampolan ympérivuotisen katitsoinnin kokeessa kerittyi aineistoa.

~ Tiheésti karitsoivien uuhien kesklmaaramen karitsointivéli oli 9,0 kk ja normaalisti karitsoivien
11,5 kk. Sekii tiheisti etti normaalisti Karitsoivien uuhien vuonuekoot olivat yhti suuria,. kun nii-
: ‘ta tarkasteltun vuodenaJomaln Er1 vuodenalkoma vuonuekoot ohvat er1k0k0151a Vuonuekoko

vuonuekoko 011 2,66, syksylld 2,32 ja talvella 2,76 kantsaa.

Karltsommn tlheys el valkuttanut syntymapamon Ja 6 v11kon palnon muodostamaan kasvuproﬁl—
sylla ja talvella syntyneet nsteytyskantsat olivat merkitsevisti painavampia kuin suomenlammas-
karitsat tai muina vuodenaikoina syntyneet risteytyskaritsat.

:Sekd karitsoinnin tiheys ettd vuodenaika vaikuttivat karitsoiden kuolleisuuteen 150 ‘paiviin ikdin
‘mennessd: Normaalin karitsoinnin ryhmissd kuolleisuus oli' 1,28 prosenttiyksikkdd suurempi
kuin tihe#n karitsoinnin ryhmissi. Keviilld kuolleisuus oli 150 piivin ikééin mennessd 17,7 pro-
senttia. Kesilld, syksylld ja talvella kuolleisuudet ohvat 15,2,10,8 ja 14,0 prosenttia: ‘

Tiheisti karitsoivat uuhet tuottivat vuotta kohti yhti monta karitsaa kuin kerran vuodessa keviil-
14 karitsoivat uuhet (3,2 karitsaa/uuhi/vuosi), mutta koska karitsoita kuoli vihemmiin ja ne kas-
~ voivat paremmin, oli uuhen 150 pdivin ikéisten karitsoiden vuosituotos tihedsti karitsoivilla uu-
hilla hieman korkearpi kuin norméalisti karitsoivilla (90,3 kg vs. 84,0 kg). Ympanvuotlsella
karitsoinnilla tuotettiin lihaa hieman edullisemmin kuin normaalilla karitsoinnilla.

Tiedotteen ensimméinen osa pohjautuu Maarit Suvelan Helsingin yliopiston kotieldintieteen pro
gradu -tutkielmaan.



SUMMARY
EFFECT OF OUT-OF-SEASON LAMBfNG ON MEAT PRODUCTION AND PROFITABILITY

The basic differences between the all yearround and once a year lambing are shorter lambing in-
tervals and lambings in seasons other than spring. The purpose of this study was to determine the
effects of all yearround breeding on a ewe’s lamb production. The effects of lambing interval and
lambing season on the litter size and lamb growth and mortality were studied in 1979-1985 in an
all yearround breeding experiment at Kuuma Research Farm of the Agricultural Centre of Fin-
land.

The mean lambing interval was 9.0 months in the frequently lambing group and 11.5 in the once
a year lambing group. In the croups litter sizes were similar within seasons. Between seasons the
litter sizes varied, litter size being largest (3.07) in spring, at a ewe’s natural lambing time. In
the summer the litter size was 2.66, in autumn 2.32 and in winter 2.76.

Lambing frequency had no effect on the growth profile of lambs, including weight at birth and at
the age of six weeks. Lambing season and lamb breed had an interactive effect on the growth

profile. Crossbred lambs born in the autumn and winter were significantly heavier than those
born in other seasons, and so were Finnsheep lambs born in any season.

Both lambing frequency and lambmg season influenced lamb mortalzty before the age of 150
days Mortality was 1.28 peercentage units higher in the normally than in the frequently lambing
group. In the spring, mortality before the age of 150 days was 17.7 %. In the summer, autumn
and winter the mortality rates were 15.2 %, 10.8 % and 14.0 %, respectively.

The frequently lambing ewes produced an équal number of lambs with the once a year in spring
lambing ewes (3.2 lambs/ewe/year). Because of the lower mortality and higher growth of lambs
the 150-day liveweight production of the lambs per year was a little higher in the frequently
lambing group than in the normally lambing group (90.3 kg vs. 84.0 kg). :

Frequent lambing produced meat a little more economically than once a year lambing.

Key words: frequent lambing, once a year lambing, lambing season, litter size, contribution margin,
Finnsheep



Ympirivuotinen Karitsointi ja lihantuotanto

MAARIT SUVELA ja RIITTA SORMUNEN -CRISTIAN

I JOHDANTO

Valtaosa i maamme lampalsta kants01 kevalld. Kantsat kasvatetaan laitumella j ja tcurastetaan syk—
sylla laidunkauden loputtua. Tuoretta lampaanllhaa on kaupoxssa ldhinnd syksylla Lampaanhhal-
la olisi kuitenkin kysyntdd my6s muina 'vuodenaikoina. Suurimmillaan kysynta on heini—elo-
kuussa kesdlomien aikaan seki Juhlapyhma eli Jouluna ja piédsidisend. Kannustaakseen
lampaanlihantuottajia tuottamaan teuraseldimid my®s ndind ajankohtina ovat eriit teurastamot
ryhtyneet maksamaan lisihintaa niistd eldimistd, jotka teurastetaan korkeamman kysynnin aika-
na.

Perinteisten tuotantomuotOJen kuten, ma1don~ tai naudanhhantuotannon tarkkOJen tuotantoknn-
tididen vuoksi maatiloilla vapautuu tuotantokapasiteettia, joka sopii pienmérehtijéiden kasvatuk-
seen. Ympanvuot1sessa karitsoinnissa tulevat ndmi aikaisemmassakin tuotannossa ympirivuoti-
seen kiyttoon tarkoitetut tilat, koneet ja tyévoima hyddynnettyi tehokkaammin kuin karitsoiden
laidunkasvatukseen perustuvassa lampaanlihantuotannossa.

Talld hetkclla ei lampaanhhantuotannolle ole asetettu m1nkaan1a131a kiintiitd. Lampaanhhaa tuo—
daan jatkuvasti maahamme kysynnin tyydyttimiseksi, joten ylituotanto-ongelmia ei ole. Tuotan-.
non kehittimiselle i intensiivisempidn suuntaan ei siten ole siind mielessi esteitd.. .. . -

Uuhen karitsatuotos vuotta kohti muodostun vuonueiden miiristi ja koosta seki karitsoiden kas-
vusta ja kuolleisuudesta. Tutkimuksen tavoite oli selvittii, miten edelld mainitut muuttujat eroa-
vat tihedssd ja normaalissa karitsoinnissa. Tihedsti karitsoivien nuhien ryhméssi pyrittiin kahdek-
san kuukauden ja normaahstl kants01v1en uuhien ryhméssi yhden vuoden karitsointiviliin.

Il KIRJALLISUUSOSA

1 UUHEN LISAANTYMISFYSIOLOGIA

Ldmpalden knmakaus1 on rajoutunut yhteen vuodenalkaan syksyyn _jolloin nnlla on useita kii-
makiertoja. Rajoittunut kiimakausi on yleinen lauhkeiden vyshykkeiden luonnonvaraisille ruo-
honsydjille, koska tilloin jilkeldiset syntyviit kevilld ja niiden rav1nnonsaant1mahdolhsuudet
ovat paremmat kuin muina vuodenaikoina (JAINUDEEN ja HAFEZ 1987) ' :

K11makau51 on ra]omuneempl lauhkeilta vyohykkellta peralsm olev1lla lammasroduilla kum
trooppisilla roduilla. Pitkén kiimakauden omaavia trooppisia rotuja ovat mm. merino, dorset ja
rambouillet. Kun lauhkealta vyohykkeeltd kotoisin olevia, rajoittuneen kiimakauden omaavia
eldimid v1edaan péivintasaajan seuduille, pitenee. niiden- kumakau51 ympérivuotiseksi -
(JAINUDEEN ja HAFEZ 1987).. S -

Kumakauden pltuus on permnolllnen rodulttam valhtelcva ominaisuus. Kiimakauden pltuus va1h- '
telee myds rodun sisdlld yksiloittdin (OSTERBERG 1981). Pitké kiimakausi on dominoiva ominai- :



suus. Risteytyseldimilld, joiden toisella vanhemmalla on pitki kiimakausi, on siten yleensa van-
hempien kiimakausien keskiarvoa pidempi kiimakausi (HAFEZ 1987b).

Uuhen ikd vaikuttaa kiimakauden pituuteen. Nuorilla uuhilla kiimakausi on Iyhempi kuin van-
hemmilla uuhilla. Englannissa 1,5-vuotiaiden suomenlammasuuhien kiimakausi oli 198 piivii ja
yli kaksivuotiaiden uuhien 230 paivdd (WHEELER ja LAND 1977).

Suomenlampaan kiimakausi on muihin lauhkean vyShykkeen lammasrotuihin verrattuna pitki.
Suomalaisessa kokeessa on kiimakauden pituudeksi saatu 228 péivid (OSTERBERG 1981).
USA:ssa suomenlammasristeytyksien kiimakauden pituudeksi on mitattu 210 piivii (suomen-
lammas x rambouillet) ja 217 paivid (suomenlammas X columbia) (JEFFCOATE ym. 1984).

1.1 Uuhen kiimakierto

Uuhella on kiimakautensa aikana useita perikkiisid kiimakiertoja. Kiimakauden kaksi tai kolme
ensimmaistd kiimaa ovat hiljaisia kiimoja, jolloin munasolu irtoaa, mutta uuhella ei ole kiiman
ulkoisia merkkejd. Hiljaisia kiimoja on myos kiimakauden lopussa (HAFEZ 1987b). Kun uuhien
joukkoon tuodaan pissi, josta ne ovat aikaisemmin olleet eristettyini, saadaan hiljaiset kiimat pa-
remmin esiin (JAINUDEEN ja HAFEZ 1987).

Kiimakierron pituus vaihtelee 14-19 pdiviin. Normaalin kiimakierron pituus on 17 piivid. Kii-
makierron pituuteen vaikuttavat kiimakauden ajankohta, uuhen rotu ja ulkopuoliset stressitekijit.
Normaalia lyhyemmiit kiimat kiimakauden alkupuolella saattavat johtua liian aikaisin rappeutu-
vasta keltarauhasesta (JAINUDEEN ja HAFEZ 1987). Uuhen kiima kestid 2436 tuntia. Pissin ol-
lessa lasnd sekd kiimakauden alussa kiimat ovat lyhempid. Myos nuorilla uuhilla kiimat ovat ly-
hempiéd (JAINUDEEN ja HAFEZ 1987).

Uuhen ovulaatio tapahtuu 24-30 tunnin kuluttua kiiman alusta (HAFEZ 1987b). Munasoluja irto-
aa kiimakauden alun kiertojen aikana enemmin kuin kiimakaudan loppupuolella (JAINUDEEN ja
HAFEZ 1987). Suomenlampaalla kiimakauden alussa ovulaatiossa irtosi 3-3,5 munasolua ja lo-
pussa 1-2,9 munasolua. Merino- ja blackface-uuhilla, joilla munasoluja irtosi viihemmiin ovulaa-
tiota kohti, ei havaittu ovulaatioiden méirdn muuttuvan kiimakauden aikana (WHEELER ja LAND
1977).

1.1.1 Uuhen hormonitoiminta kiimakierron aikana

Kiimakierron alkamiseen nuorilla uuhilla puberteetissa ja tdysi-ikdisilld uuhilla kiimakauden
alussa liittyy muutos hormonitoiminnassa. Hypotalamus alkaa tuottaa gonadotropiinia vapautta-
vaa hormonia- (GnRH), joka vaikuttaa aivolisikkeen luteinisoivan hormonin entykseen
(JAINUDEEN ja HAFEZ 1987). Luteinisoivaa hormonia erittyy pulsseina. Pulssien kesto (inter-
valli) lyhenee uuhien tullessa kiimaan 300-400 minuutista 200-100 minuuttiin ja pulssien voi-
makkuus (amplitudi) alenee 9-6 nanogrammasta (ng) 3 ng:aan luteinisoivaa hormonia millilitras-
sa verta (MARTIN ym. 1985). : »

Muutamaa péivid ennen ovulaatiota munasarjoissa yksi tai useampi follikkeli alkaa kehittyi. Ti-
miin saa aikaan aivolisidkkeen erittdmai follikkelia stimuloiva hormoni (FSH). Follikkelit tuottavat
myds itse hormoneja, joista tdrkein on estrogeeni. Estrogeeni saa aikaan kiiman ulkoiset merkit.
Follikkeleiden kasvaessa myos niiden erittimén estrogeenin méird lisddntyy. Estrogeeni vaikut-
taa my0s. aivolisdkkeeseen, jossa follikkelia stimuloivan hormonin tuotanto: vihenee ja lu--
teinisoivan hormonin tuotanto lisééntyy. Luteinisoiva hormoni saa follikkelit kypsyméin ja puh-



keamaan; _]ollom munasolut vapautuvat.ja kulkeutuvat munasarjomta munajohtlmlln (HENDER-
SON 1990) :

" Follikkelin puhjettua se arpeutuu ja kehittyy keltarauhaseksi (corpus luteum). Keltarauhanen erit-
tiiii progesteroni-hormonia. Progesteroni valmistaa kohtua vastaanottamaan hedelmdittyneen mu- -
nasolun kasvattamalla kohdun limakalvoja. Mikili hedelméitys on tapahtunut ja munasolu kiin-
nittynyt .kohdun . limakalvoon, jatkaa keltarauhanen kohdun limakalvoa ylldpitivin
progesteroni-hormonin eritysti. Progesteroni vaikuttaa my®ds aivolisikkeeseen estien follikkelia
stimuloivan hormonin ja luteinisoivan hormonin erityksen ja uuden kiiman alkamisen
. (HENDERSON 1990). :

Mikili hedelmditystd ei ole tapahtunut, 11-12 péivén kuluttua ovulaatiosta kohtu alkaa erittdd
prostaglandiini F2 alfa -hormonia, Joka saa keltarauhasen rappeutumaan ja progesteronin erityk-
sen vihenemian. A1vollsake reagoi progesteronm vihenemiseen ja alkaa erittid follikkelia stimu-
loivaa hormonia. Kumaklerto alkaa alusta. (HENDERSON 199())

i

1.1.2 Kiimakierron alkamiseen vaikuttavat tekifiit

Uuhet tulevat normaalisti kiimaan syksylld pdiviin valoisan ajan lyhentyessd. Nikohavainto pi-
meastzi saa uuhen aivoissa sijaitsevan kéipyrauhasen en'tti:imﬁéin mclatoniinia vuorokauden pimei-
melatomlmpltmsuus nousee. Alvollsake reagoi tihdn j ja alkaa cnttaa gonadotropuma vapauttavaa
hormonia (GnRH) Ja kiimakierto alkaa (ROBINSON ym. 1991). : :

kinta ja ympdristotekijit, kuten stressi ja muiden lampaiden seura (HAFEZ 1987b). Siihen, kumka ‘
varhaisessa vaiheessa kiimakautta uuhien varsinaiset kiimat alkavat, voidaan vaikuttaa useilla
hoitotoimenpiteilld.

Riittidvisti ravintoa saaneet uuhet tulevat kiimaan aikaisemmin kuin heikossa kunnossa olleet uu-
het. Nostamalla uuhien energian saanti kaksinkertaiseksi alkukesistd ldhtien, tulivat skotlantilai-
set blackface-uuhet kiimaan kahdeksan piivéd aikaisemmin kuin vihemmiin rehua saaneet uuhet.
Irronneiden munasolujen méiir4 oli kuitenkin korkean energiansaannin ryhméissi hieman pienemi-
pi kuin vihemmiin rehua saaneilla (1,75-vs. 1,88) (WIGZELL 'ym. 1986). Mikili energiatason
muutos ruokinnassa tehdiin ikillisesti 2—3 viikkoa ennen kiimakauden alkua, mys ovulaatiossa
irtoavien munasolujen méird nousee (McDONALD ym. 1988).

Aikaisemmin uuhista eristetyn pissin tuonti uuhien joukkoon edistdd kiimaan tuloa kiimakauden
alku- ja loppuaikana (SIGNORET ym. 1983). Uuhien kiimaantuloa edistid myos muidén uuhien-
kiimaantulo. Jos laumassa on uuhia, jotka joko hormonihoidon tuloksena tai laajemman kiima-
kautensa vuoksi tulevat kiimaan muita . alkdlscmmln aikaistuvat muidenkin uuhien kiimat
(HARESIGN ym. 1990, KNIGHT j Ja LYNCH 1980)

Imettivit uuhet tulevat karitsoinnin jilkeen myéhcmmin kiimaan kuin' uuhet, joilta karitsat vie-
roitetaan heti karitsoinnin jilkeen. Englanmssa palkalhsllla roduilla uuhet, joiden karitsat vieroi-
tettiin 40 p#ivin idssd, tulivat kiimaan noin 12 piivii myohemmln kuin uuhet, J01den karitsat
vieroitettiin vuorokauden idssi. Ero kiimaantulossa oli pienempi syksylli (28 vs. 32 péivid poiki-
misesta) kuin keviilld (26 vs. 38 pdivid). Toisaalta uuhet, jotka tulivat myéhemmin kiimaan,
myds tiinehtyivit paremmin. Témin arvellaan johtuneen siiti, ettd imetys antoi kohdulle enem-
min aikaa palautua (POPE ym. 1989). Kiimaantulo imetyksen aikana vaihtelee myos roduittain.
Englannissa suomenlammas- dorset—nsteytyksmta 20,6 prosenttia tuli kiimaan kevialld imetyksen
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- aikana, kun suomenlammas-rambouillet-risteytyksistd kiimaan tu11 vain 54 % (CHRISTENSON
1983).

- Keviilld syntyneilld uuhikaritsoilla tapahtuu jo 20 viikon iéissi luteinisoivan hormonin eritykses-
sd samantapaisia muutoksia kuin kiimaan tulevalla uuhella Karitsat tulevat kuitenkin kumaan
miselle ohs1vat tdyttyneet jo keviidlld, médrdd pdivin pltuuden vaihtelu ensimmadisen kuman a]an-
kohdan (JAINUDEEN ja HAFEZ 1987)

1.2 Uuhen kiimojen keinotekoinen saitely

Uuhen knmaklerron alkamisaj ankohtaa kumakauden pulttelssa voidaan alkalstaa yksmkertalsllla
kaansaaminen uuhlssa keskelld niiden kiimatonta kautta vaatii hormonien tai valo -ohjelman kiyt-
tdd. Hormoneja kéytettéiessd pyritdin jéljittelemidn niiti hormonaalisia reaktioita, jotka tapahtu-
vat uuhessa normaalin kiimakauden alkaessa. Valo-ohjelmia kiytettdessd jiljitelldsin syksyn
lyhenevid pdivid. -

1.2. 1 Hormonit

Kumattoman kauden aikana uuhien veren progesteronipitoisuus on alhainen (ROBIC ym. 1992)
Jotta uuhi saataisiin kiimaan, veren progesteronipitoisuus taytyy saada nousemaan (LAND 1978).
Progesteronia voidaan antaa uuhelle monella eri tavalla ja kahtena eri muotona. Progesteronia
voidaan antaa progesteronina tai progestageenini, joka on synteettinen valmiste ja johon uuhi
reagoi kuten progesteroniin. Progesteronia annetaan pistoksina péivittdin. Progestageenii anne-
taan joko suun kautta, ihon alle kapseleina tai emétinsienin. Nykylsln emitinsienet ovat yleisim-
- min kiytetty tapa (RAINIO 1992).

Emiintinsieni asetetaan uuhen emiittimeen 12-14 piiviksi, jolloin sen erittimi progestageeni jil-
jittelee ovulaation jilkeen muodostuneen keltarauhasen progesteronin eritysti (HENDERSON
1990). Sienen poiston yhteydessi tai muutamaa piivii aikaisemmin annetaan uuhelle pistoksena
tilneen tamman verestd saatavaa gonadotropiinihormonia (Pregnant Mare Serum Gonadotrophin,
PMSG), joka jiljittelee follikkelia stimuloivaa hormonia saaden follikkelit puhkeamaan ja ovu-
laation tapahtumaan (LAND 1978). PMSG-pistos tarvitaan vain kiimakauden ulkopuolella. Miti
lihemmis kiimakauden alkua tullaan, sen viihemmiin hormonia tarvitaan. Koska kiimakauden al-

Taulukko 1. PSMG:n annostelu kansainvélisina yksikk6ina (ky) eri lammas-
roduille Englannissa. Korkeampaa annosta kédytetddn kuukauden alussa ja
matalampaa kuukauden Iopussa (HENDERSON 1990).

Table 1. PSMG dosage in international units (iu) for a selection of breeds in
England. The higher dose given should be used at the beginning of the month

- and the lower dose at the end (HENDERSON 1990).

Dorset horn, Suffolk, Scottish halfbred,
suomenlammasX - suffolk-risteytykset mule; greyface
Dorset Horn, - Suffolk, Scottish halfbred,
Finnsheep Suffolk—crossbreed Mule, Greyface
Heindkuu—July 600-500 750-600 huono tulos
Y . ol low response
Elokuu — August’ 400-300 .- 500-400 750-600
Syyskuu — September .0 . 300-0 . - 500-300

Lokakuu — October 0 _ 0 0
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kamlsajankohta vaihtelee roduittain, vaihtelee niyds PMSG: n tarve (Taulukko 1) (HENDERSON
1990). - , : :

‘ roxylprogeteronlasetaattla 51sa1tav1a emitinsienii. 12 péivii ja antamalla poiston yhteydessa 500
kansainvilistd yksikkod (ky) PMSGa. Tunehtyvyys oli molemmilla ryhmilld hyvin heikko; hor-
moniryhmiilli tiinehtyvyys oli 20 prosenttia ja ‘hormonia saamattomalla ryhmilld 8 %. Mydhem-
min samalla koeasemalla verrattiin' valo- ohJelman vaikutusta hormonihoidon tehokkuuteen ke-
viidlld. Osa uuhista oli ollut lyhenevid piivid jéljittelevéssd valo- -ohjelmassa tammikuusta asti.
Valo-ohjelmassa olleet uuhet tiinehtyivit paremmin emitinsienen ja PMSG-pistoksen jéilkeen
kuin laonnonvalo- olosuhteissa olleét. Valoohjelma paransi tiinehtyvyyttd enemmén lyhyen kii-
makauden omaavilla columbia- ja suffolk-uuhilla (30 prosentista 80 prosenttiin) kuin pidemmin
kiimakauden omaavilla suomenlammasristeytyksilld (80 prosentista 90 proscnt_tlln) (JEFFCOATE
ym. 1984).

Kiimakauden aikana pelkki progestageenla siséltivd sieni riittdd kiiman aikaansaamiseksi. Ver-
rattaessa pelkdn pro gcstageema sisiltédviin emitinsienen tai sienen ja PSMG- plstoksen vaikutiista
syksylla k11makauden aikana ei tunehtyvyydessa havalttu eroja ryhmlcn vahlla (LAND 1978). .

Kumaklerto ‘'voidaan saada - alkamaan kayttamalla gonadotropnnla vapauttavaa ‘hormonia .
(GnRH). Hormonin vaikutusajan tulee olla riittdvéan pitkd. 80 % uuhista saatiin kiimaan, kun

GnRH annettiin uuhille ihon alle laitettavassa gelatiinikapselissa, Josta sitd vapautui tasaisesti ve- .
reen. Kun GnRH:n méird kapsehssa oli 250 mikrogrammaa, nousi veren progesteronipitoisuus
samalle tasolle (2—4 ng/ml) kuin normaalisti kiimaan tulevilla uuhilla. Kun sama miérdi GnRH:a
annettiin suolaliuoksessa suoraan vereen, nousi progesteromtaso vain alle yhteen ng/ml
(VINCENT ym. 1984).

Kiimakauden aikana uuhien kiimat voidaan synkronoida prostaglandiini F2 alfa -injektiolla.
Prostaglandiini saa keltarauhasen rappeutumaan ja kiimakierron alkamaan alusta. Koska vaikutus
perustuu olemassaolevaan keltarauhaseen, ei titd menetelmid voida kiyttid kiimojen aikaansaa-
miseen tiysin kiimattomissa uuhissa (HENDERSON 1990, RAINIO 1992). '

1.2.2 Valo-ohjelmat

Normaalioloissa uuhet tulevat kiimaan syksylld pdivin lyhentyessd. Tdmé johtuu siitd, ettd aivo-
jen pohjassa oleva kiipyrauhanen erittii melatoniinia eldimen ollessa pimeéssd. Kun melatoniinin
pitoisuus veressd nousee, uuhen kiimakierto alkaa (HENDERSON 1990). J iiljittelemiilléi syksyn va-
loisan "ajan lyhentymlsta valo ohjelman’ avulla saadaan uuhet knmaan ja t11ne1ks1 myos ‘muina
vuodena1k01na T : -

KanadasSa verrattiin erilaisten valo-ohjelmien vaikutusta uuhiin, joilla on luontaisesti eripituiset
kiimakaudet. Rambouillet-uuhien kiimakausi on pitkd ja ilman valo-ohjelmaakin niistd 40 % oli
kiimassa keviilld. Suffolk-uuhien kiimakausi on lyhempi eivitkd ne luonnollisesti tule kiimaan
keviilld. Parhaiten molempien rotujen uuhet reagoivat valo- ohJelmaan jossa lyhyiden ja pitkien
piivien jaksot vaihtuivat #killisesti. Kaikki uuhet tulivat kiimaan muina vuodenaikoina paitsi elo-
- kuussa (Taulukko 2) ja tiinehtyvyyskin oli tilld valo oh;elmalla parempl kuin mullla valo -ohjel-
- milla (Taulukko 3) (VESLEY ja BOWDEN 1980) '

Ymparlvuotlsen kantsommn kokeessa vérrattiin ramboulllet— ja suffolk uuhlen tlmchtyvyytta ja
karitsamairii: Ennen kesikuussa ja helmikuussa tapahtuv1a astutuksia uuhet olivat keinotekoises-
sa valo-ohjelmassa, joka alkoi karitsoidéen vieroituksesta ja Kesti nioin 80 piivi. OhJelman en-
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Taulukko 2. Uuhien kiimaantulo erilaisissa valo-ohjelmissa. Luku ilmaisee, montako sadasta uuhes-
ta péssi astui (VESLEY ja BOWDEN 1980).

Table 2. Oestrous activity in different light reglmes Number of ewes mating per 100 ewes exposed to
rams (VESLEY and BowbEN 1980).

Rambouillet’ I “Suffolk

Tli_ofanto- Astutuskaus1 Kontrolli Valo-oh_]elmat .Kontrolli Valo-ohjelmat

- . jakso_ - Mating period Control Light regimes - - Control Light regimes

Production - —

- period ) .. . 1 2 3 1 2 3
2 2647, .54 8 100 100 0 67 92 100
3 11-22. | .10 100 92 100 100 160 100 100
4 30.6.-18. ) 8 58 69 67 100 100 91
5 13-34. 100 92 100 100 79 86 100 100
6 210-3110 93 100 100 - 100 100 100 100 93

Taulukko 3. Rambouillet- j |a suffolk-uuhien tiinehtymisprosentit kuudessa 212 péivaa kestineessi
tuotantojaksossa luonnonvalo-closuhteissa taij kolmessa eri valo-ohjelmassa (VESLEY ja BOWDEN
1980). :
Table 3. Conception rates (%) of Rambouillet and Suffolk ewes in six 212-day production cycles under nor-
mal daylength conditions (control) or three light regimes (treatments) (VESLEY and BOWDEN 1980).

Tuotanto- Astutuskausi Rotu Kontrolli ' Valo-ohije lma
jakso Matin Breed Control Light regzmes
Production - perio . ;
period : o 1 ) ‘ 3
1 111212, Rambouillet 92 : 79 100 87
Suffolk 91 85 92 67
2 264.7. Rambouillet 23 75 85 85
- Suffolk 0 17 67 56
3 1.1.-22. Rambouillet 85 ' 100 64 9
‘ Suffolk 89 8 8 88
-4 306-1.8. - Rambouillet 71 71 © 42 46
Suffolk 42 %0 ' 64 70
5 1.3.-34. Rambouillet 80 75 100 82
' Suffolk 57 62 85 85
6 2.10.-3.11. Rambouillet 71 85 64 100

Suffolk 86 93 71 80

simmdisend pdivénd valoisaa aikaa lyhennettiin 2,5 tuntia ja seuraavina paivini 8 minuuttia péi-
vissid. Kesdkuussa rambouillet-uuhista tiinehtyi 74 % ja suffolk-uuhista 36 %. Helmikuussa mo- -
lempien rotujen uuhista tiinehtyi 71 prosenttia. Loka-marraskuussa normaalina astutusaikana
valo-ohjelmaa ei kéytetty. Talloin rambouillet-uuhista tiinehtyi 86 % ja suffolk-uuhista 80 %
(VESLEY 1975). :

Uuhun joilla on luonnostaan pitkd kiimakausi, valo-ohjelman vaikutus on vihaisempi kuin Iyhy-
en kiimakauden uuhiin. 4,5 vuotta kestiineesd kokeessa verrattiin suomenlammas- ja dorset-ris-
teytyksien karitsatuotoksia kahdeksan kuukauden vilein valo-ohjelman avulla tapahtuvissa astu-
tuksissa tai kerran vuodessa ilman valo-ohjelmaa tapahtuvissa astutuksissa. Kokeen aikana kerran
vuodessa karitsoineet uuhet tuottivat 8,2 karitsaa kokeessa ollutta uuhta kohti ja vieroittivat 6,4
karitsaa. Valo-ohjelmassa olleet tiheésti karitsoivat uuhet karitsoivat enemmén karitsoita kuin il-
man valo-ohjelmaa astututetut (8,9 vs. 7,5 karitsaa kokeessa ollutta uuhta kohti). Ryhmat vieroit-
tivat kuitenkin yhta paljon karitsoita (6,0) (VESLEY ja SWIERSTRA 1985).
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jelmaa kdytettiiessd uuhet tdytyy eristdd luonnonvalosta. Valo- OhJC i voidaan

kUItanln kayttaa 1kkunalhsessak1n rakennuksessa mikili valo ohjelmaa suunmteltaessa otetaan

" valo- ohJelman avulla kumaan samoin kum pitkén knmakauden omaavat dorset-uuhet kaikkina

“ vuodenaikoina. Valo-ohjelma perustui siihen, etti valoisan ajan pituus pldennettln tiineyden aika-
na keinovalolla niin pitkiksi, etti sitd voitiin kaitsoinnin aikaan tai 50 piivii aikaisemmin lyhen-
tdd 4-6 tuntia. Lyhentdmisen jélkeen valoisan ajan pituus valo-ohjelmassa oli sama kuin luonnol-
lirien | palvan pituus (15 h 15 min—18 h 30 min) (DUCKER ja BOWMAN 1972). .

1.2.3 Melatoniini.

Kuten edelld on todettu, aivoissa sijaitseva k’(ipyrauhanen erittdéi melatoniinia uuhen ollessa pi-
medssd, Kun melatoniinin pitoisuus veresséd nousee péivien lyhentyessd, uuhi tulee kiimaan. Uuhi
reagoi keinotekoisesti nostettiun melatoniinipitoisuuteen samalla lailla kuin kdpyrauhasen erittd-
méin melatoniiniin. Melatoniini voidaan antaa joko pdivittidin suun kautta iltaruokinnan aikaan
. (ARDENT ym., 1983, WIGZELL ym. 1986, ROBINSON ym. 1992), ihon alle laitettavana kapselina
(FOLCH ym. 1990, HARESIGN ym. 1990) tai emétinsienend (REKIK ym 1991) ,

Tutkittaessa suffolk-uuhien veren melatoniinipitoisuutta vuorokauden eri aikoina lyhyen péivin
valo-ohjelmassa olevilla uuhilla ja 13 mikromoolia melatoniinia rehun mukana iltap#ivilld saa-
neilla uuhilla nousi melatoniinipitoisuus molemmissa ryhmissi y6lli. Pitoisuus oli jopa korkeam-
pi melatoniinia rehussa saaneella ryhmiilli. Melatoniinia saanut ryhmi tuli myos ensimméiseni
kiimaan. -Niiden kumOJcn keskiméidridinen alkamispiivi oli 15.8.  Valo-ohjelmassa ollut ryhmi
tuli kiimaan 23.8. ja luonnonvalossa ollut kontrolliryhmi vasta 3.10. Seki valo-ohjelma etta me-
latoniinin anto aloncttun 15.6. (ARDENT ym. 1983) :

Kun melatommla annetaan varhaln Kkevilld suun kautta tulevat uuhet kumaan noin 80 palvassa
melatoniinin antamisen aloittamisesta. Uuhen rodulla on jonkin verran vaikutusta melatoniinin
valkutusnopeuteen Kun skotlantilaisille blackface x border leicester -uuhille ryhdyttiin antamaan -
3 mg melatoniinia 5.3. alkaen 11tapa1v1s1n klo 15.00, tulivat ne kiimaan keskimiiirin 84 pdivissi
puhdasrotuisten blackface-uuhien tullessa kiimaan 73 piivissi. Melatoniinia saamattomat kont-
rolliuuhet tulivat kiimaan vasta syyskuussa (WIGZELL ym. 1986).

Uuhllla Jotka reagowat nopeammm melatonunun irtoaa myds enemmén munasoluja ovulaatios-
sa. Aikaisemmin kiimaan tulleilla blackface- uuhilla munasoluja irtosi ovulaatiossa 2,00, kun
myShemmin kiimaantulleilla risteytysuuhilla niitd irtosi 1,75 (WIGZELL ym. 1986). Melatoniinia,
kapselina ihon alle helmikuussa saaneella ryhmilld munasoluja oli ovulaatiota kohti 1,36, kun
kontrolhryhmalla vastaava luku oli 0, 69. My6s karitsoiden mééra uuhta kohti nousi jonkin verran
(0,84 vs. 0,69), koska vuonuekoko oli suurempi ja enemmin uuhia tiinehtyi astutuksissa. Muu-
tokset olivat suurempia ensikoilla, joilla vuonuekoko oli melatoniinia saaneessa ryhmassa 1,4 ja
kontrolhryhmassa 1, 00 (FOLCH ym. 1990) -

Englantilaisilla 'maatiloilla tutkittiin. yleisesti kiytetyn kaupallisen melatoniinivalmisteen, -ihon
alle laitettavan 18 mg melatoniinia sisiltdvin Regulin-kapselin tehokkuutta kiimojen edistijina:
Melatoniinia saaneet uuhet tulivat kontrolliryhmiid aikaisemmin kiimaan, mikili kapseli laitettiin
niille véhintéiéin 60 péivéi ennen normaalin kiimakauden alkua. Kolme viikkoa kapseleiden laiton
 jélkeen alkaneella viiden viikon astutuskaudella melatoniinia saaneet uuhet tiinehtyivét paremmin
(63 prosenttia vs. 37 prosenttla) ja.niiden- vuonuekoot ohvat myos suurempla (2,03 vs. 1, 91)
(HARESIGN ym. 1990). : : S :
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Verrattaessa tilaolosuhteissa yhden melatoniinikapselin saanutta ryhméi kaksi kapselia saanee-
seen ryhmiin, ‘ei havaittu eroja kiimaantulon ajankohdassa. Vuonuekokoon melatoniinin mééril-
14 sen sijaan oli vaikutusta. Kaksi kapselia melatoniinia saaneiden uuhien vuonuekoko oli 0,31
karitsaa suurempi kuin kontrolliuuhien, kun yhden kapselin saaneilla uuhilla hsays oli vain 0, 14
kantsaa (HARESIGN 1992b).

Koska edellinen poikima—ajankohta vaikuttaa jonkin verran kiimaantuloon, vaikuttaa se myos op-
timaaliseen melatoniinin antoajankohtaan, mikili melatoniini annetaan kapselina (HARESIGN
1992a). Kun melatoniini annettiin suun kautta iltapdivisin, ei havaittu edelliselld poikima-ajan-
kohdalla olevan vaikutusta optimaaliseen melatoniinin antoajankohtaan, vaan kaikki uuhet tulivat
kiimaan 80 péivén kuluttua melatoniinin antamisen aloittamisesta (ROBINSON ym. 1992).

Emiitintampponina annettuna melatoniini ei ole yhti tehokasta. Kuuden viikon ajaksi emittimeen
laitettu melatoniinisieni, jonka poiston yhteydessi annettiin 20 mg progesteronipistos, nosti uuhi-
en veren melatoniinipitoisuutta sekd y6lld ettd pdivilld kontrolliryhméin verrattuna. Pitoisuudet
olivat pdivilld 10,0 ng/ml melatoniinia saaneilla ja kontrollilla 11,3 ng/ml. Y6lld pitoisuuksien
ero oli suurempi (148,0 ng/ml vs. 51,3 ng/ml). Kuudestatoista uuhesta tuli melatoniiniryhméssi -
kiimaan kuusi ja kontrolliryhmiss# vain yksi. Melatoniini nosti vuonuekokoa kontrolliryhméin
1,4 karitsasta melatoniiniryhmiin 1,8 karitsaan (REKIK ym. 1991).

1.2.4 Teasing ja muiden eliiinten esimerkki

Pissin tuominen sellaisten uuhien joukkoon, jotka ovat olleet aikaisemmin siitd eristettyni, saa -
useimmat uuhet kiimaan. Kiimaantuloon vaikuttaa se, kuinka lihelld normaalia kiimaantuloaikaa
uuhi on. Merino-uuhet, joilla ei kéytinnéllisesti katsoen ole lainkaan kiimatonta aikaa, reagoivat
pissin tuloon kaikkina vuodenaikoina (SIGNORET ym. 1982). Reagointi pissin tuloon on uuhilla
hyvm nopeaa. Jo muutaman tunnin kuluttua voidaan havaita luteinisoivan hormonin erityspuls-
sien’ tihentyvin. Ensimmdiset kiimat ovat hiljaisia kiimoja, joissa tapahtuu ovulaatio, mutta kii-
man ulkoisia merkke_]a ei ilmaannu. Ensimmiinen kiimakierto on yleensd lyhyt (5-7 piivid),
koska keltarauhanen ei kehity kunnolla (SIGNORET ym. 1983). Mikiili pissid ei pidetd uuhien
joukossa riittédvin pitkdd aikaa (SIGNORET ym. 1982) tai uuhet ovat liian kaukana varsinaisesta
kiimakaudesta (MINTON ym. 1991), jéi uuhien reagointi yhteen tai kahteen hiljaiseen kiimaan.

Tutkittaessa uuhien piissistéi erist%imisen vaikutusta uuhien kiimaantuloon en'stettiin kontrolli—
aitauksessa oli pissejd. Uuhet olivat rodultaan targhee- ja rambouillet-rotujen nsteytyksm dorset-
tai suomenlammasrotujen kanssa. Uuhien eristiminen pésseisti ei heikentéinyt uuhien Kiimaantu-
loa toukokuussa ja kesikuussa, kun niiden joukkoon tuotiin astutuspéssi. Itseasiassa pissien vie--
ressd laiduntaneet uuhet tulivat toukokuussa hieman paremmin kiimaan kuin eristettyind olleet
uuhet (78 prosenttia vs. 60 prosenttia). Kesikuussa ryhmien vilinen ero oli pienempi (93 prosent-
tia vs. 90 prosenttia). Eristetyn ja eristiméttdmin ryhmén vilinen pieni ero kiimaantulossa selit-
tyy silld, ettd astutuspissit olivat olleet eristettyini molemmista ryhmistid ennen uuhien joukkoon
tuontia. Kiimojen aikaansaamisen kannalta ei timén kokeen mukaan ole tirkeitd eristii uuhia
kaikista pésseistd, vaan riittdd, kun uuhet eristetéiin niistd pdsseistd, joita aiotaan kiyttid astutuk-
seen (CUSHWA ym. 1992).

Pissin tuontiajankohdalla uuhien joukkoon on merkitysté. Erddssi kokeessa pissi tuotiin uuhien
joukkoon joko aamulla klo 7.30 tai illalla klo 20.00. Uuhilla, joiden joukkoon pissi tuotiin -
aamulla, luteinisoivan hormonin eritys nousi enemmin ja ovulaatiossa irtosi enemmén munasolu-
ja kuin niilld uuhilla, joiden joukkoon pissi tuotiin illalla (MARTIN ym. 1985).
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Pissin vaikutus uuhiin aiheutuu sen erittimisti feromoneista. Feromonit ovat hormonéja, joita on
péssin iholleen erittdimissé rasvassa ja vahassa, mutta ei esim. pissin virtsassa. Uudessa-Seelan-
nissa uuhia pidettiin sisélld ja verrattiin niiden reagointia sukupuolisesti aktiivisiksi todettuihin
dorsetpisseihin, niisti kerittyyn villaan ja silmien ympériltd kerittyyn vahaan seki niiltd koottuun.
virtsaan. Uuhet, joiden nenéén hierottiin vahaa ja joiden karsinaan leviteltiin péssien villaa, tuli-
vat kiimaan yhtildisesti niiden uuhien kanssa, jotka olivat pdssien seurassa. Uuhet, joiden kar-
sinassa oli vain péssien virtsaa, eivit tulleet kiimaan (KNIGHT ja LYNCH 1980).

Piissin ei tarvitse vilttdmiittd olla oikea pissi saadakseen uuhet kiimaan, kunhan se kéyttéytyy
kuin péssi. Verrattaessa testosteronilla kisiteltyjen merinouuhien ja -oinaiden (kastroitujen pissi-
en) vaikutusta uuhiin, saivat molemmat muutoin kiimattomat merinouuhet kiimaan. Vaikutus oli
sitd parempi, mitd korkeampi libido “pissilld” oli. ”Pdssien” libidoa tutkittiin testaamalla, monta-
ko kertaa “’pidssi” yritti astumista tunnin aikana, kun se laitettiin karsinaan kuuden kiimattoman
uuhen kanssa (SIGNORET ym. 1982). '

Pissien vaikutus kiimattomiin uuhiin on voimakkaampi, mikéli niiden joukossa on myds kiimai-
sia uuhia. Johtuuko tdmi siitd, ettd kiimaiset uuhet aktivoivat péssejd, jolloin péssien vaikutus
kiimattomiin uuhiin vahvistuu, vaiko siitd, ettd kiimaiset uuhet vaikuttavat suoraan kiimattomiin
uuhiin, ei ole tiysin selvii. Undessa-Seelannissa tutkittiin kiimattomien romneyuuhien tiinehty-
vyyttd 51 péivin astutuskauden aikana. Uubhista, joiden joukkoon laitettiin pelkk dorsetpissi, tuli
tiineeksi vain 3 %. Kun uuhien joukkoon laitettiin myo6s k11ma151a dorsetuuhia, saatiin romney-
uuhlsta tnneek51 39 prosenttla (MUIR ym 1989).

Teoriaa, ettd kiimaiset uuhet edistdisivit kiimattomien uuhien kiimantuloa pédssin kautta, tukee
.argentiinalainen tutkimus. Péssin tuominen kiimattomien uuhien joukkoon sai kiimakierron alka-
ensimmdisen ndkyvin kiiman, _]OhOIl passu reagoivat. Suurimmalla osalla (25 uuhta 35 uuhesta)
lopuista uuhlsta kiimakierto alkoi vasta tallom ( RODRIGUEZ IGLESIAS ym 1992) ‘

Kumalslen uuhlen vaikutus knmattormm uuhiin-aiheuttaa usein valkeuksm koetulosten tulklnnas-
sa. Melatoniinin vaikutusta tutkivassa kokeessa verrattiin myos péssin ldsndolon vaikutusta kii-
maan tuloon. Melatoniinia saamattomat ja melatoniinia saaneet uuhet olivat samassa ryhméssi
pissin kanssa. Melatoniinia saamattomat uuhet tulivat kiimaan samaan aikaan melatoniinia saa-
neiden uuhien kanssa, vaikka ne eiviit olleet muina vuosina’ tuona vuodenaikana tulleet kiimaan
pelkdn pissin laumaan tuonnin avulla. Kokeessa arveltiin melatoniinia saaneiden uuhien aikai-
semman kiimaantulon vaikuttaneen kontrolliryhmin ja aikaistaneen niiden kiimaantuloa (REKIK
ym. 1991). Toisessa melatoniinin vaikutusta tutkivassa kokeessa havaittiin, etti uuhilla, joista 2/3 -
" oli saanut-melatoniinia, oli koe- ja kontrolliryhmén kiimantulon vilinen aika pienempi- kum uu-
hilla, joista vain 1/2 oli saanut melatoniinia (HARESIGN ym. 1990).

2 PASSIN LISAANTYMISFYSIOLOGIA

Passwn klvekset alkavat kasvaa 8 10 vnkon iéissd péssin ollessa 16-20 kg painoinen. Sukukyp-
syyden passn saavuttavat 4-6 kuukauden idssd tultuaan 40—60 prosentln painoon tay51kasvulsten '

Vuodenalka valkuttaa passwn seksuaahseen akt11v1suuteen ja nuden hedelmalhsyyteen samalla
tavalla kuin uuhilla. Péssien kivesten paino ja'veren testosteronipitoisuus ovat suurimmillaan sa-
maan aikaan kun uuhilla on. kiimakausi ja alha131mm111aan uuhien kiimattoman kauden aikaan -
- (JAINUDEEN ja HAFEZ 1987). ' :



16

Astumisten maara (kpl)
Number of mountings (pcs)

P

! L 1 1 J
21112/87 21/3/88 20/6/88 19/9/86 19/12/88 20/3/89

Astumispéivd Mounting day

= Texel * Suffolk ® lle-de-France “¥ Milk sheep

Kuva 1. Passin astumiskerrat libidon testauksessa eri vuodenaikoina (DERYCKE ym.
1990).

Fig. 1. Matings of the ram in libido testing during different seasons (DERYCKE etc. 1990).

Kuten uuhillakin, esiintyy myos pésseilld rotujen vilisid eroja. Jos rodun uuhilla on pitki kiima-
kausi, on my6s rodun pissien korkeamman sukupuolisen aktiviteetin aika pidempi. DERYCKE
ym. (1990) tutkivat passien spermantuotantoa eri vuodenaikoina. Pissit tuotiin kiimaisen uuhen
luo 10 minuutin vilein 2 minuutin ajaksi 10 kertaa. Sperma kerittiin keinotekoiseen emittimeen
ja analysoitiin. Seki péssien libido (montako kertaa pissi onnistui astua uuhen) (Kuva 1), etti

ja suffolkpésseilld muutokset olivat suurempia kuin Ile de France- ja maitorotuisilla pésseilli.

Piéssien siemennesteen méérin lisiksi myos sen laatu vaihtelee vuodenajan mukaan. Méiiri ja

1984).

Pissejéd voidaan jalostaa ympérivuotisemmiksi valitsemalla uuhia, joilla on pidempi kiimakausi.
Kanadassa on ympdrivuotista karitsointia varten kehitetty synteettinen DLS-rotu, jossa on 1/2
dorset-rotua, 1/4 leicester-rotua ja 1/4 suffolk-rotua. Rotua kehitettidessid on kiinnitetty erityistid
huomiota uuhien kiimakauden pituuteen. Verrattaessa DLS-pisseji suffolkpisseihin, todettiin
niiden astumiskauden olevan pidemmin. Molempien rotujen péssit reagoivat vuodenaikoihin si-
ten, ettd veren testosteronipitoisuus oli kokeimmillaan syyskuusta marraskuuhun ja alimmillaan
maaliskuusta kesidkuuhun. DLS-pisseilld testosteronipitoisuus alkoi nousta miltei kuukautta ai-
kaisemmin, eli kesdkuun puolivilissd, kuin suffolkpésseilld. Vastaavasti pitoisuuden lasku alkoi
jonkin verran myéhemmin (DUFOUR ym. 1984).

Piissin hormonitoiminta ja siihen vaikuttavat tekijit. Péssin hormonitoiminta on yksinkertaisem-
paa kuin uuhen. Kun pissi tulee puberteettiin, veren gonadotropiinipitoisuus alkaa nousta. Tami
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Siittididen maara (*10° kpl)
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Kuva 2. Libidon testauksessa keréttyjen suttloden maﬁra eri vuodenalkoma )
(DERYCKE ym. 1990).

Fig. 2. Number of spermatozoa collected in libido testmg dunng different seasons -
v (DERYCKE elc. 1 990) :

saa luteinisoivan hormonin erittymispulssit tiheneméén. Jokaista luteinisoivan hormonin eritys-.
pulssia seuraa noin tunnin kuluttua testosteronin erityksen lisééintyminen lisiikiveksisti. Testoste-
ronitaso nousee sykédyksittiin karitsapdssin matalasta pitoisuudesta sukukypsin péssin korkeam-

paan pitoisuuteen (HAFEZ 1987b). Testosteroni saa aikaan pissin ulkoisen kehltyksen pissiksi,
kuten kivesten kasvun ja #iinenmurroksen. Testosteroni vaikuttaa myos pissin libidoon, astu-

mishalukkuuteen. Testosteroni ei kuitenkaan vaikuta pissin hedelmalhsyyteen eli siittididen

miirdén ja laatuun. Pissi, jolla on korkea testosteronipitoisuus, ei vilttdmittd ole myos fertnh-
(FRASER ym. 1987).

Testosteronipitoisuuden havaittiin korreloivan voimakkaasti seké kivesten ympirysmitan etti li-
bidon kanssa. Péssien libidoa mitattiin laskemalla, montako kertaa ne astuivat uuhen. 10 minuutin
Jakson aikana. (DUFOUR ym 1984)

Astumiskauden alkaessa tapahtuu péississéi samanlaisia hormonaalisia muutoksia kuin puberteetin
yhteydessi. Péssien astumiskauden ajankohtaa voidaan sdddelld valo- -ohjelmilla, ruokinnalla, me-
latommllla ja kiimaisten uuhien ldsnéololla kuten uuhienkin kiimakauden ajankohtaa.

Ile de France -pissien hormonitoimintaa ja kivesten kokoa tarkkailtiin 2,5 vuotta kestineen valo-
ohjelman aikana. Valoisa aika piteni yhden kuukauden‘aikana kahdeksasta tunnista kuuteentoista
tuntiin ja lyheni takaisin kahdeksaan tuntiin seuraavan kuukauden aikana. Luteinisoivan hormo-

- nin erityspuls’s'ien' tiheys ja veren testosteronipitoisuus nousivat lyhenevien péivien aikana ja las-
kivat pitenevien paivien aikana. Klvesten koko vaihteli epatasalsesu mutta pysyi koko ajan kor-
keana (ALMEIDA ja PELLETIER 1988). . : :
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Pisseilld, joilla astumiskausi on normaalisti Iyhyt ja rajoittunut syksyyn, voidaan hedelmillisyyt-
td kevitastutuksissa nostaa valo-ohjelman avulla. Suffolkpéssien astumistuloksia verrattiin luon-
nonvalossa ja valo-ohjelmassa. Valo-ohjelmassa olevien pissien piivittdinen valoisa aika lyhen-
nettiin kahdeksaan tuntiin kymmeneksi viikoksi ennen astutuskautta. Astuttavat uuhet indusoitiin
kiimaan progestageenisienelli ja PMSG-pistoksella. Valo-ohjelmassa olleiden pissien sperman
laatu oli parempi kuin kontrollipissien. Siitividen liikkuvuus (motility) ja normaalien kirkikappa-
leiden (akrosomien) médri olivat korkeammat. Kohonnut sperman laatu vaikutti myds uuhien ka-
ritsatuotoksiin. Valo-ohjelmassa olleet pissit saivat tiineeksi 67 prosenttia uuhista kontrolliryh-
min saadessa vain 32 prosenttia tiineeksi. Valo-ohjelmassa olleiden péssien astumilla uuhilla oli
my0s suurempi vuonuekoko kuin vertailuryhmén uuhilla (1,95-vs. 1,72 karitsaa/poikinut uuhi)
(SCHANBACHER 1979). ' ‘

Ile de France -pissien reagoimista kahteen eri ruokintatasoon valo-ohjelman aikana tutkittiin
vuoden kestineessd kokeessa. Valo-ohjelma koostui kuuden kuukauden sykleistd, joissa piivi
ensin lyheni kuudestatoista tunnista kahdeksaan tuntiin kolmen kuukauden kuluessa ja seuraavien
kolmen kuukauden kuluessa piteni jilleen kuuteentoista tuntiin. Pissit saivat ravinnossaan prote-
iineja joko 50 prosenttia enemmiéin kuin normiruokinta tai 25 prosenttia vihemmén. Ruokinnalla
ei ollut vaikutusta kivesten kokoon. Kivekset kasvoivat lyhenevien péivien aikana ja pienenivit
pitenevien pdivien aikana. Luteinisoivan hormonin erityspulsseihin ruokinnalla oli vaikutusta.
Pulssit olivat tiheimpid enemmiin proteiinia saaneessa ryhmissi. Pulssien tiheys vaihteli valo-oh-
jelman mukaan molemmissa ryhmissi (LINDSAY ym. 1984).

Pissien astumiskausi saadaan alkamaan my®s melatoniinin avulla. Tutkittaessa normaalisti vain
syksylld sukupuolisesti aktiivisten soyapéssien reagointia melatoniiniin, annettiin aikuisille pis-
seille melatoniinia ihon alle sijoitetussa kapselissa. Kapseli sisilsi melatoniinia 4 g ja oli suunni-
teltu siten, ettd se nosti veren melatoniinipitoisuuden 200—-600 pikogrammaan/ml. Pissien veren
testosteroni, prolaktiini ja follikkelia stimuloivan hormonin pitoisuudet nousivat tavalla, joka on
tyypillistd astumiskaudelle. Myos kivekset kasvoivat, Samassa kokeessa tutkittiin myds mela-
toniinin vaikutusta péssikaritsoiden kehitykseen. Tulokset eivit olleet kovin lupaavia. Testiryh-
mén:pdsseille melatoniinikapselit laitettiin ‘yhden kuukauden ikéiseni. Kontrolliryhmélle kapse-
leita ei laitettu. Melatoniinia saaneella ryhmilli kivekset. kasvoivat aikaisemmin ja.veren
follikkelia stimuloivan hormonin ja testosteronin pitoisuudet nousivat aikaisemmin ja nopeam-
min kuin testiryhmilld. Saavutettuaan huippunsa arvot alkoivat kuitenkin laskea. Melatoniinia
saaneiden péssien kasvu pysihtyi kokeen 16. viikolla ja ne alkoivat laihtua ja tulla huonokuntoi-
siksi. Koe oli lopetettava 22. viikolla, kun eénsimminen testiryhmiin pissi kuoli (LINCOLN ja
EBELING 1985).

Ile de France -pissien hormonitoimintaa ja reagoimista kiimaisiin uuhiin tutkittiin' maalis-kesi-
kuussa, astumiskauden ulkopuolella. Pissit aidattiin joko 30 sentin pazhén uuhista tai laitetiin uy-
hien joukkoon. Pisseilld, jotka eiviit pédsseet uuhien joukkoon, ei hormonitoiminnassa havaittu
muutoksia. 55 prosentilla niistd passeisti, jotka pddstettiin uuhien joukkoon, havaittiin hormoni-
toiminnassa muutoksia. Niiden luteinisoivan hormonin erityspulssi tiheni, luteinisoivan hormonin
perustaso nousi 1,5-2,5 kertaa suuremmaksi ja testosteronitaso nousi 3,5 kertaa suuremmaksi ‘
kuin ennen uuhien joukkoon laittamista (GONZALEZ ym. 1988).. ' ' ‘

3 YMPARIVUOTINEN KARITSOINTI
Ympirivuotisella karitsoinnilla tarkoitetaan sit, ettd uihi karitsoi muinakin vuodenaikoina kuin

kev#dlld. Ympirivuotinen karitsointi voidaan jirjestdd kahdella tavalla: uuhet karitsoivat kerran -
vuodessa tai tihedimmin. Uuhien karitsoidessa kerran vuodessa jactaan katras useampiin ryhmiin,



19

jotka karitsoivat eri vuodenaikoina. Uuhien karitsoidessa tihedimmin kuin kerran vuodessa, jakau-
tuvat karitsoinnit automaattisesti useammalle vuodenajalle. Ympérivuotisen karitsoinnin padméa-
rd on tuottaa lampaanlihaa ympiri vaoden kysynnén mukaan.

Koska uuhen tiineys kestii noin viisi kuukautta, on lyhin teoreettinen karitsointivili kuusi kuu-

kautta. Niin lyhyeen karitsointiviliin ei kidytinnossi kuitenkaan pddstd. Uuhi voidaan saada kii-

maan nopeasti karitsoinnin jilkeen kiyttien hormoneja kiiman aikaansaamiseksi. Uuhet eiviit

kuitenkaan tule tiineeksi, koska kohdun palautuminen tiineyden jilkeen vaatii oman aikansa.
- Kiytinnossi lyhin karitsointivili on seitsemén kuukautta. Tdmé vaatii karitsoiden vierottamisen

neljdn viikon idssd (TEMPEST 1983). Ympéin'wiuot_inen karitsointi eroaa ns. normaalista, kerran

vuodessa keviillid tapahtuvasta karitsoinnista piiiasiassa kahdella tavalla: :

1) Uuhet karitsoivat muinakin vuodenaikoina kuin kevéilld, joka on niiden luontainen lisédéinty-

misaika

2) Uuhet karitsoivat tihedmmin kuin vuoden vélein, joka on niiden luontainen karitsointivali

3.1 Vuodenajan vaikutus

3.1.1 Uuhien tiinehtyvyys ja vuonuekoko

Ympirivuotista karitsointia on harjoitettu Suomessa jo 60-luvulla. MAIJTALA ja KANGASNIEMI
(1972) tutkivat neljdd lammastilaa, joilla oli harjoitettu ympérivuotista karitsointia vuosina 1967—
1969. Aineisto-koostui 186 karitsoinnista. Tiloilla pyrittiin kahteen karitsointiin vuodessa. Karit-
sointeja sattui kaikkina muina kuukausina paitsi heinikuussa. Uuhien keskimigriinen karitsointi-
vili oli 232 piivdd (7,6 kuukautta). Suomalaisesta ympirivuotista karitsointia harjoittavasta
tilasta on tehty my®s toinen tutkimus. GOOT ja MAIJALA (1977) tutkivat Paaskunan tilan uuhien
karitsatuotantoa. Tilalla péssi oli uuhien joukossa koko vuoden, lukuun ottamatta kesi- ja heiné-
kuuta. Suurin osa uuhista karitsoi maaliskuussa (13,3 %) tai huhtikuussa (63,3 %). Loput karit-
soinnit olivat jakautunéet tasaisesti kaikille muille kuukausille paitsi kesi-, marras- ja joulukuul-
le; jolloin karitsointeja ei tapahtunut lainkaan. Keskimi#r4inen vili karitsoinnista tiinehtymiseen
oli 112 pdivad. Talloin karitsointiviliksi tuli 255 péivid (8, 4 kuukautta). Vili karitsoinnista tii-
nehtymiseen oli keviilld pidempi kuin syksylld. Vuonuekokoon karitsoinnin tiheydelld tai vuo-
denajalla ei ollut merkittéivid vaikutusta. Vuonueet olivat kuitenkin jonkin verran suurempia vuo-
den alkupuolella tammlkuusta toukokuuhun (2,77) ku1n loppuvuodesta heindkuusta Joulukuuhun
(2,50). : S

Uuhet ovat vihemmin hedelmillisid normaalin kiimakauden alku- ja loppupuolella seki varsin-
kin aivan sen ulkopuolella, kuin varsinaisen kiimakauden aikana. Useissa ymparivuotisen karit-
soinnin kokeissa, joissa uuhet on pyritty saamaan karitsoimaan kahdeksan kuukauden vilein,
ovat uuhet tiinehtyneet huonommin keviilld ja talvella tapahtuneissa astutuksissa kuin syksylld
tapahtunelssa astutuksissa. Myds vuonuekoko on ollut pienempi néistd astutuksista syntynelssa
vuonueissa.

Kokeessa, jossa uuhet astutettiin puolen vuoden vilein, uuhista 64,5 prosenttia tiinehtyi tammi-
huhtikuun astutuksissa ja 96,7 prosenttia ¢lo-marraskuun astutuksissa. Keviilld syntyneiden vuo-
nueiden koko oli 2,17 karitsaa ja syksylld syntyneiden 1,90 (WALTON ja ROBERTSON 1974). Ko-
keessa, jossa pyrittiin kolmeen karitsointiin kahdessa vuodessa, vaihteli rambouillet-risteytysten
tiinehtyvyys ja vuonuekoko vuodenaikojen mukaan. Tiinehtyvyys-oli paras elokuussa (90. pro-
senttia) ja huonoin huhtikuussa (53 %). Marraskuussa tiinehtyvyys oli tiltd vililtd (79 %). Vuo-
nuekoko vaihteli saman suuntaisesti kuin tiinehtyvyys ollen tammikuussa 2,51, huhtikuussa 2,46
ja syyskuussa 2,21 karitsaa/vuonue (NOTTER ja COPENHAVER 1980a). Hyvin samankaltaisia oli-
vat vuonuekoot suomenlammas-rambouillet-suffolk-risteytyksilli. Vuonuekoko oli tammikuussa
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1,93, toukokuussa 1,83 ja syyskuussa 1,49. Karitsoiden kuolleisuus oli siti suurempi, mitd suu-
. rempi oli vuonue (FOGARTY ym. 1984).

Vuonuekoko vaihtelee vuodenaikojen mukaan myos subtroopplsﬂla roduilla. Egyptissi todettiin
rahmani-, ossimi- ja barki-roduilla vuonuekoon olevan helmikuussa suuremman (1 ,48) kum tou-
kokuussa (1,27) tai tarmmkuussa (1 ,29) (ABOUL—NAGA ym. 1992).

Kun ympanvuotlsta kantsomtla (astutusmahdolhsuus 4 kuukauden viilein) harjoitettiin ympiri-
vuotisissa laidunolosuhteissa, syntyi 'syksylli vihemmin kaksosia kuin keviilli. Vaikka vuo-
nuekoko oli pienempi, olivat karitsoiden syntymépainot silti pienempid syksylld. Syyksi seki pie-
nempiin vuonueisiin etta kevyempun kantsmhm arveltun kuumuutta tiineyden aikana (HUSTON
1983). »

Nuorllla uuhilla k11makau51 on thyempl kuin vanhemmilla. Nuorten uuhien titnehtyvyys on siten
heikompaa keviitastutuksissa kuin syysastutuksissa. Syksylld syntyvit vuonueet ovat pienempii
kuin keviilld syntyneet vuonueet. Suffolk-, rambouillet- ja suomenlammasristeytyksilli tehdyssd
kokeessa uuhet karitsoivat kerran vuodessa, mutta eri vuodenaikoina. Ensikot tiinehtyivit huo-
nommin kesidkuussa kuin tammikuusta huhtikuuhun (50,7 % vs. 87,4 %). Vanhemmilla uuhilla
erot tiinehtymisessd eri vuodenaikoina olivat pienemmit (78,6 % vs. 89,5 %). (NOTTER ja
McCLAUGHERTY 1991).

Hormonien tai valo- oh]elmlen kayttamlnen k11makauden ulkopuohsma vuodenaikoina vahentaa
eroja tiinghtymisessi ja vuonuekoossa, mutta ei p01sta niitd kokonaan. Suomenlammas-dorset-
uuhista tiinehtyi marraskuussa ilman apukeinoja 88 prosenttia. Vaikka elokuussa j ja helmikuussa
uuhien kiimat indusoitiin progestageenisienilld ja PMSG-plstoksﬂla oli tiinehtyvyys vain 82 ja
75 prosenttia (SPEEDY ja FITZSIMONS 1977). Suomenlampaan ja rambouilletin, suffolkin tai co-
lumbian risteytyksien tiinehtyvyys oli tammikuussa 93 prosenttia. Vaikka uuhien kiimat synk-
ronoitiin emtinsienilld toukokuussa ja syyskuussa ja uuhet olivat tammikuusta alkaen valo-oh-
jelmassa toukokuun astutusta varten, oli tiinentyvyys toukokuussa 64,5 prosenttla ja syyskuussa
81,3 prosenttia (RAWLINGS ym. 1987). : :

Tavalhsella‘ maatllalla saatiin DLS-suomenlammasfx'isteytykset tiineeksi kohtuullisen hyvin kaik-
kina vuodenaikoina. Tiinehtyminen oli joulukuussa 87 prosenttia, elokuussa 86 prosenttia ja huh-
tikuussa 80 prosenttia. Yksi syy hyviin tiinehtymiseen oli erityisesti ympérivuotista karitsointia
varten jalostettu DLS-rotu. Toiseksi syyksi arveltiin sitd, ettd astutuksissa kilytettiin kahta pissii
(FAHMY 1990). Uuhet, joita on astuttu useammin kuin kerran, tulevat paremmin tiineeksi. Ilmei-
sesti uuhen tdytyy keriitd riittdvisti siittiditd useammasta astumisesta ja/tai useammalta pissilti
ennen kuln hedelm01tys tapahtuu, (JAINUDEEN ja HAFEZ 1987)

-3.1.2 1 Karitsoiden ka&vu

Syksylld syntyneet karitsat ovat usein kcvyempiéi kuin muina vuodenaikoina syntyneet karitsat.
Niin siitéikin huolimatta, ettd ne ovat usein syntyneet pienemmissé vuonueissa. Taman arvellaan
johtuvan korkeammasta lampdtilasta tiineyden aikana.

Ymp%irivuoden‘ laiduntavilla uuhilla syksylld syntyneet karitsat olivat kevyempid sekd syntyessid
ettd vieroitettaessa. Syntymépainot olivat syksylld 3,7 kg ja keviilld 4,4 kg, vieroituspainot 17,8

kg ja 25,9 kg.-Kesilld syntyneiden painot olivat ndiden painojen vililtd (4,2kgja21,7 kg). Syyk-
si arveltiin tiineyden aikaista lampotllaa sekd huonompaa laldunta syyskantSOJen 1metyksen alka-
na.(HUSTON 1983). Ty o :
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Tutklttaessa kantsmden kasviia syntymiisti teurastukseen sisiruokinnalla tuli lampo vaikutus
kasvuun erittéin hyvin esiin. Keviilld syntyneet karitsat olivat painavampia kuin syksylla synty-
neet, koska ennen kevatkantsoumsta uuhet olivat olleet Vuleammassa kuin ennen syyskantsm- :
101ssa ei juuri ollut eroa. 70 ,palvan idssd tapahtuneen v1er01tuksen Jalkeen syksylla syntyneet
karitsat alkoivat kasvaa nopeammin kuin keviilld syntyneet karitsat, koska talvella oli kylmem-
péd kuin kesilld (GOULD ja WHITEMAN 1971).

Vuodenaika ei aina vaikuta karitsoiden syntyméipain'oihin Rambouillet-uuhien karitsat olivat sa-
man painoisia sekd kevéilld ettd syksylld syntyessdédn. Tassdkin kokeessa karitsat kuitenkin kas-
voivat ennen vieroitusta paremmin kevéilld kuin syksylli (NOTTER ja COPENHAVER 1980a).

Lampdtila vaikuttaa ennen vieroitusta tapahtuvaan kasvuun kahta kautta. Uuhien maidontuotanto
on sitd heikompaa, mitd ldampimémpéi on ja karitsoiden ruokahalu on vihéisempi. Karitsoiden
ruokahalun viheneminen tulee erityisesti esiin, mikéli niille on jérjestetty omaa vikirehua (karit-
sabaari eli creep feeding) (FOGARTY ym. 1984).

Eridssi kokeessa on havaittu péssi- ja uuhlkantsonden kasvujen eron olevan pienemmiin kesdlld
kuin talvella. Pissikaritsat kasvoivat molempina vuodenaikoina paremmm mutta palvakasvujen
ero oli kesilld 40 g, kun'se talvella oli 90 g (STRIZKE ja WHITEMAN 1982)

Liampotilan vaikutusta karitsoiden kasvuun on tutkittu myos ruokintakokeissa. Niissd on selvisti
osoitettu kasvun ja rehunkéyttokyvyn olevan yhteydcssa kasvatuslampotllaan (GIBB ja PENNING
1972, AMES ]a BRINK 1977)

Kantsmdcn ravinnonkulutusta ja kasvua etinen vieroitusta tutkittiin kokeessa, jossa Karitsoita
ruokittiin juomarehulla yhden piivin idsti 23 pdivin ikdfin. Karitsoita kasvatettiin kolmessa eri
limpatilassa: +7, +14 ja +21 celsiusastetta. Juomarehua annettiin joko vapaasti tai raJo1tetust1
Kun karltsat saivat Juomarehua vapaasu vahem n11den rehunkulutus lampotllan noustessa valk-
nousivat- 1dmpétilan noustessa Rajmtetulla ruokinnalla lampotllan nostaminen yhdella asteella
paransi karitsoiden rehunkéyttokykyd 10 g/rehun kuiva-ainekiloa kohti. Vapaalla ruokinnalla re-
hunkiyttokyky oli huonompi kuin rajoitetulla ruokinnalla. Snna el myoskaan ollut merk1ttav1a
CI‘O_]a eri lampotllmssa (GIBB j Ja PENNING 1972).-

A4 anhempicn karitsoiden kasvua tutkittiin kasvattamalla neljin kuukauden ikdisii karitsoita erityi-
‘sessd olosuhdekammiossa 12 pdivén ajan. Kasvatusldmpétila vaihteli -5 asteesta +35 asteeseen
viiden asteen vilein. Karitsoita ruokittiin ad libitum. Pdivikasvu oli korkein +15 asteen lampoti-
lassa ja valkuaiseén hyviksikiyttokyky paras +10 asteen lampotllassa (Taulukko 4) (AMES ja
BRINK 1977).

3 2 Karltsomnm tlheyden valkutus

Karltsomnm tlheyden valkutusta uuheen ja kantsmhm on usein hyvm valkea erottaa kantsomnm
vuodenajan aiheuttamasta vaikutuksesta. Kun uuhet karitsoivat tiheimmin kuin vuoden vilein,
syntyvit karitsat muinakin yuodenaikoina kuin kev&illa.

3.2.1 Uuhzen ttmehtyvyys Ja vuonuekoko '

Uuhen kantsommn tiheyttd ra301ttaa kohdun llmakaIVOJen palautummen tuneyden Jalkeen T11-
nehtyvyys ja vuonuekoko paranevat, kun aikaa karitsoinnista kuluu enemmiin. ‘
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Taulukko 4. Laimpétilan vaikutus karitsoiden kasvuun ja valkuaisen hyvaksikayttokykyyn (AMES j ja
BRINK 1977).

Table 4. Effect of temperature on performance and protein efﬂc:ency ratio of Iambs (AMES and BRINK
1977).

Lampétila (°C) - - Paivakasvu (g/pv):  Rehun hyviksikiyttd, - Valkuaisen hyviksikiyttd
e ( <) @pv) (g kasvu/g syoty r%hu) (g kasvu/g raa{;valkualsta)

- Te emperdture (°C)  Growth date (g/d) = Feed efficiency ratio Protein efficiency ratio

-5 726 0,038 0,36
0 1299 . 0,080 048
5 169,8 0108 . 0,44
10 192,1 0,145 1,36
15 197,0 0,138 1,24
20 184,3 0,134 0,96
30 106,5 0,081 084

35 a4 0,044 A 0,20

Kokeessa, jossa uuhet yritettiin saada karitsoimaan kaksi kertaa yhdessd vuodessa vain 32 % uu-
hista tiinehtyi heti 42-56 péivin ifissd tapahtuneen vierotuksen jélkeen. Kun karitsoinnista oli ku-
lunut puoli vuotta, tiinehtyi uuhista 93 %. Heti vierotuksen jilkeen tiineeksi tulleiden uuhien vuo-
nuekoko-oli 5 % pienempi kuin myShemmin tiineeksi tulleiden uuhien (LAND ja McCLELLAND
1971). ~

Ympirivuotisen karitsoinnin kokeessa tiinehtyminen oli normaalina astutuskautena, syksyll4, vii-
si prosenttia heikompi niilld uuhilla, jotka olivat karitsoineet 2—4 kuukautta ennen astutusta kuin
sitd aikaisemmin karitsoineilla uuhilla. Kevitastutuksessa tilanne oli kuitenkin pdinvastainen. 2—4
kuukautta aikaisemmin karitsoineiden uuhien tiinehtyvyys oli 24 % parempi kuin sitd aikaisem-
min karitsoineilla. TAmin arveltiin johtuvan siité, ettd ne uuhet, joilla kevitastutuksessa oli kulu-
nut pldemman aikaa karitsoimisesta, olivat uuhia, jotka eivit olleet onnistuneet tulemaan edel-
lisend syksynd keskelld kiimakauttakaan tiineiksi. Niiden todennékdisyys tulla tiineiksi kevadlld
kiimakauden ulkopuolella oli siten keskiarvoa heikompi (NOTTER ja COPENHAVER 1980a).

Eriasteisten suomenlammasristeytysten menestymisti verrattiin 8 kuukauden ja 12 kuukauden
vilein tapahtuvissa karitsoinneissa. Karitsoinnin tiheydelld ei ollut merkittdvdd vaikutusta ko-
keessa olleiden rambouillet-, dorset- ja targhce-uuhien tiinehtyvyyteen tai vuonuekokoon. Nailld
roduilla vuonuekoko on pienempi kuin suomenlampaalla. Karitsointi 8 kuukauden vilein verrat-
tuna karitsointiin 12 kuukauden vilein vihensi tiinehtyvyytti ja alensi karitsoiden mé#irdd ko-
keessa ollutta uuhta kohti puhtailla suomenlampailla enemmén kuin 7/8 suomenlampailla. Timén
arvellaan johtuneen suomenlammasosuuden lisdéntyessi kasvaneesta vuonuekoosta. Suuremman
vuonueen jéljiltd uuhen kohdun palautumiseen menee enemmain aikaa (FOGARTY ym. 1984).

Karitsointivélin pidentyminen ei aina vilttimittd suurenna vuonuekokoa. Eriéissd ympérivuotisen
karitsoinnin kokeessa uuhien karitsointivilin pidetessd niiden vuonuekoko pieneni. Tdmén arvel-
tiin johtuneen siité, etti pidentynyt karitsointivili johtui uuhen heikommasta hedelmalllsyydesta
(LEWIS ym. 1985).

Uuhen kohdun palautumista karitsoinnin jilkeen voidaan nopeuttaa hormonivalmisteilla. Viikon
kuluttua karitsoimisesta emittimeen laitettu progesteronisieni nopeutti kohdun palautumista niin,
ettd 93 prosenttia uuhista saatiin tiineeksi toiseen karitsoinnin jilkeiseen kiimaan mennessi, joka
oli 35-42 piividd karitsoimisesta. Mikili uuhet saataisiin jokaisen karitsoinnin jilkeen yhtd no-
peasti tiineeksi, olisi karitsoiminen mahdollista kaksi kertaa vuodessa (DUNCAN ja BLACK 1978).
Puhtaat suomenlampaat voidaan saada karitsoimaan kaksi kertaa vuodessa. 2,5 vuotta kestéinees-



.sd kokeessa mukana olleista uuhista 42,6 prosentilla oli karitsointivili alle puoli vuotta. Kokeessa
ei kdlytetty mitdén hormoneja (WALTON ja ROBERTSON 1974).

3.2.2 Karitsoiden kasvu

Varsinaisesti karitsoinnin tiheyden vaikutusta karitsoiden kasvuun ja rehunkdyttokykyyn ei ole
tutkittu. Kokeissa on vaikeata erottaa vuodenajasta johtuvien ympéristdolosuhteiden vaikutusta
karitsoinnin tiheydesté johtuvista karitsaan vaikuttavista tekijoista.

JENKINS (1986) vertasi ympdrivuotista (karitsointi kahdeksan kuukauden vilein) ja kerran vuo-
dessa tapahtuvaa karitsointia karitsanlihantuotannossa. Tiheédn karitsoinnin karitsoiden rehun-
kiyttokyky (lisikasvu 197 g/rehu-kg) oli parempi kuin normaalin karitsoinnin ryhmén rehunkyt-
tokyky (lisdkasvu 165 gfrehu-kg). Tihedn karitsoinnin ryhmén karitsat tarvitsivat kuitenkin
enemmain rehua teurasikéin mennessé kuin normaalin karitsoinnin ryhmén karitsat, koska ne vie-
roitettiin neljd viikkoa nuorempina. Tiheén karitsoinnin ryhmén karitsoiden parempi rehunkaytto-
kykykin johtui oletettavasti aikaisemmasta vieroitusidsti. :

3.3 Ympirivuotisen karitsoinnin jiirjestelmisti

Ympirivuotisen karitsoinnin jérjestelmit voidaan jakaa kahteen tyyppiin. Uuhet karitsoivat joko
‘vuoden vilein tai tihedmmin. Jirjestelmassé, jossa uuhet karitsoivat vuoden vilein, katras jaetaan
‘kahteen tai useampaan ryhmiin, jotka astutetaan eri vuodenaikoina. Mikili uuhi ei tiinehdy

omassa ryhmissiién, se siirretddn seuraavaan ryhmaan Niin uuhta ei tarvitse pitdd tyhjdna koko-
“naista vuotta ennen seuraavaa astutuskertaa, ja siten karitsoita saadaan hieman enemmén kum

kayttamalla yhti astutuskautta vuodessa.

Tiheén karitsoinnin jiirjestehhissii uuhi Karitsoi useammin kuin kerran vuodessa. HOGUE (1987)
on tutkinut viitté erilaista jirjestelméi: karitsointi kahdesti vuodessa, kolme kertaa kahdessa vuo-
dessa, nelji kertaa kolmessa vuodessa seki CAMAL ja STAR. Kolmessa ensin mainitussa jirjes-
telmasea uuhet astutetaan sidnnollisin kuuden, kahdeksan tai yhdeksén kuukauden vilein.

Etuna niissi ]aqcstclmlssa on se, etti tyhjéksi jadnyt uuhi saa uudent11nehtym1smahdolhsuuden
mahdollisimman p1an Uuhien karitsointia kolme kertaa kahdessa vuodessa on kokeiltu j jo noin
30 vuotta sitten, ja se lienee yleisimmin kéytetty Jaqestclma Katras on yleensd ]acttu kahteen
ryhméin, jolloin uuhia karitsoi joka neljés kuukausi.

CAMAL (Cornell Alternate Month Accelerated Lambing system) -jéirjestelmiissi on perustana
uuhien karitsointi kolme kertaa kahdessa vuodessa. Katras on kahden ryhmin sijasta jaettu nel-
jdédn ryhmdin, jolloin joka toinen kuukausi on karitsointikuukausi ja joka toinen kuukausi astu-
tuskuukausi. Mikili péssi lasketaan myos imettdvien uuhien joukkoon joka toinen kuukausi, uu-
hilla on mahdollisuus kantsmda 6, 8,10 ja 12 kuukauden valeln

Sovellettaessa CAMAL-karitsointijirjestelméai kiiytiint('ién todettiin, ettd uuhet karitsoivat ennem-
minkin seitsemin kuin kuuden kuukauden vilein. Jarjestelmi kehitettiin edelleen periaatteella,
ettd se ei vahingoittaisi lampaan biologiaa ja sopisi kalenterivuoteen. Niin luotiin STAR-jirjes-
telmd, joka perustuu siihen, etté uuhen tiineys kestdd 146 paivai, joka on kaksi viidesosavuotta.
Vuosi _]aetaan viiteen 73 péivin. pituiseen jaksoon. Kunkin jakson alussa on .30 palvan karitsointi-
kausi, ja loppujakso on astutuskautta. Mikéli uuhi tiinehtyy jokaisella kerralla ensimméisessi as-
tutuksessa, se karitsoi kolme kertaa viidessd vuodessa. NOTTER ja COPENHAVER (1980a) kiiytti-
vit kolme karitsointia kahdessa vuodessa -]ar]estelmaa viisi vuotta kestéineessd ympirivuotisen
karitsoinnin kokeessa. Karitsointien vili ei kokeessa ollut tasaisesti kahdeksan kuukautta, vaan
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seitsemin, yhdeksén ja kahdeksan kuukautta. Astutuskuukaudet olivat tammikuu, huhtikuu ja
syyskuu. Niin tutkijat vilttivdt astutusten sattumisen kesidkuukausiksi, jolloin tiinehtyminen on
huonompaa.

III KOKEELLINEN OSA

1 AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMAT

1.1 Tutkimuksen tarkoitus _

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittii sekd karitsoinnin tiheyden ettd vuodenajan valkutusta uu-
hen vuonuekokoon ja karitsoiden kehitykseen.

1.2. Elidinaines

Tutkimuksessa kiytettiin vuosina 19791985 Maatalouden tutkimuskeskuksen (MTTK) Kuuman
tutkimuslampolasta kerittyd aineistoa. Kyseisind vuosina osa lampolan uuhista oli mukana yh-
teistutkimuksena kotieldinjalostuslaitoksen kanssa jérjestetyssd ympérivuotisen karitsoinnin ko-
keessa. Koe liittyi sekd emidlampaan kehittimisprojektiin etti lammastalouden tuotantomallien
kehittimisprojektiin. Ympérivuotisessa karitsoinnissa tarkoituksena oli valinnan avulla kehitti
tihedfin karitsointirytmiin sopeutuva emolinja ja samalla tutkia tihedstd karitsoinnista aiheutuvan
rasituksen vaikutuksta uuheen ja sen karitsoihin. Eldinméérit nikyvét taulukossa 5.

Tutkimuksessa olivat mukana kaikki vuosina 1979-1985 Kuuman tutkimuslampolassa tapahtu-
neet karitsoinnit lukuunottamatta ensikoiden karitsointeja. Aineistosta poistettiin myods ne 16 ka-
ritsointia, joissa emén edellisestd karitsoinnista oli kulunut aikaa yli 16 kuukautta, koska katsot-
tiin, ettd ne saattaisivat viéristdi tuloksia. Pitkiit karitsointivilit johtuivat kiimantarkkailu- .
kokeesta, jossa k.o. uuhet jdtettiin astuttamatta yhden vuoden ajaksi.

1.3 Ympiérivuotinen karitsointi

Uuhien jako ryhmiin. Ympérivuotisen karitsoinnin koe alkoi lampaiden siirryttyé Jokioisten Kuu-
man tutkimuslampolaan Mikkelistd syksylld 1978. Tuolloin katras jaettiin kahteen yhtd suureen
osaan. Toinen puoli jatkoi karitsointia perinteiseen tapaan ja toinen puoli jaettiin kahteen astutus-
ryhméin A ja B, jotka aloittivat ympérivuotisen karitsoinnin kokeilun. Koska alkuperdiset B-ryh-'
mén uuhet tulivat keviélld heikommin kiimaan kuin lampolan muut uuhet, valittiin ryhmééin B
keviilld -80 uusia uuhia niistd uuhista, jotka olivat tulleet kevéélld kiimaan.

Uuhien astutukset. Ryhmin A uuhet astutettiin lokakuussa 1978 ja uudelleen touko-kesidkuussa
-79. Ryhmin B uuhet astutettiin helmikuussa ja uudelleen lokakuussa -79. Vuonna -80 astutettiin’
ryhmén A uuhet helmi- ja lokakuussa. Vuonna -81 astutukset olivat helmi-, touko- ja lokakuussa.
Vuonna -82 syksyn ja talven astutusajankohdat siirrettiin syys- ja joulukuuhun kevitastutuksen
pysyessi toukokuussa. Vuonna -83 astutukset olivat huhtikuussa, elokuussa ja loka-marraskuus-
sa. Vuonna -84 oli vain kaksi astutusta, maalis-huhtikuussa ja loka-marraskuussa. Vuonna -85
maalis-huhtikuussa tapahtunut astutus oli viimeinen ympérivuotisen karitsoinnin kokeeseen kuu-
lunut astutus. : '



Tiheisti karitsoivien uuhien astutukset tapahtuivat kaikkina astutuskertoina ilman hormonikisit-
telyjd. Keinosiemennyskokeilun vuoksi sykronoitiin 80 normaalisti karitsoivan uuhen kiimat
prostaglandiini F2:n antagonilla syksylld 1981. Siemennykset kuitenkin epdonnistuivat sperman
pakastekasittelysséd tapahtuneen teknisen virheen vuoksi (Maatalouden tutkimuskeskus 1982) ja
uuhet jouduttiin astuttamaan normaahstl passxlla

Astutukset tapahtuivat siten, ettd astutettavien uuhien joukkoon laskettiin steriloitu, astutusval-
jailla ja -liidulla varustettu kiimantarkkailupéssi. Kun kiimantarkkailupéssi oli merkinnyt uuhen,
vietiin se astujapissin luo erilliseen karsinaan astuttavakSI ja palautettiin astumisen jédlkeen mui-
den uuhien joukkoon.

Uuhien ruokinta: Laidunkauden aikana uuhet ‘olivat viljellylld laitumella. Sisdruokintakaudella
uuhet saivat sidilorehua vapaasti ja jonkin verran kuivaa heindi. Vikirehua uuhet saivat ennen as-
tutusta (flushing), tiineyden loppuaikana ja imetyksen aikana ravinnontarvenormien mukaan. Vi-
kirehuna kiytettiin kokonaista ohraa jal7 % srv:ta sisdltivid lehmllle tarkmtettua valkualsmws-
tettd. - :

Karitsoiden hoito. vieroitus ja ruokinta. Uuhet karitsoivat sisélld kuivikepohjaisissa karsinoissa.
Karitsoinnin ajaksi ja vihintidn kolmeksi péiviksi sen jilkeen uuhelle karitsoineen pyrittiin jér-
jestdmiin yksityiskarsina, joka kuivitettiin oljilla. Karitsoinnit valvottiin ja karitsointiapua annet-
tiin tarvittaessa. Yksityiskarsinasta uuhi karitsoineen siirrettiin neljin, viiden uuhen yhtelskarsx-
naan, jossa kaikilla uuhilla oli imetettiiviini yhti monta karitsaa.

Mikili uuhen maito ei riittdnyt karitsoille, siirrettiin osa karitsoista keinoruokintakarsinaan, jossa
niitd ruokittiin tuttisangosta ma1donkorv1kkeella Kantsat pymtun kultenkm pitimédin uuhen alla
kolmen péivin ikéddn asti. -

Sekd tihedsti ettd normaalisti karitsoivien uuhien karitsat pyrittiin vieroittamaan kahdeksan viikon
iissd. Koska kaikki lampolan Kkaritsat vieroitettiin yhti aikaa, muodostui karitsoiden kesklmaaral-
seksi v1er01tu51aks1 53 palvaa mlka on hleman alle kahdeksan v11kkoa

Karitsoille jérjestettiin jo imetysaikana vikirehua erilliseen karitsabaariin. Aluksi vikirehuna oli
valkuaistiiviste. Vieroituksen jidlkeen se vaihdettiin vaiheittain ohraan, jolla ruokintaa jatkettiin
sisdruokintakaudella. Laidunkaudella ohraa annettiin vield muutamana péivini laitumelle laskin
jilkeen. Laitumelle karitsat laskettiin normaalisti kahdeksan viikon ik&isind vieroituksen jilkeen.

Ympirivuotisen karitsoinnin kokeen aikana oli lampolassa useita ruokintakokeita, joten karitsoi-

den vieroituksen jilkeinen ruokinta vaihteli vuosittain. Kesiisin karitsat olivat muutamia poik-

- keuksia lukuunottamatta laitumella ja saivat vikirehua vain syksylli ennen teurastusta. Sisi-
ruokintakaudella kasvatettujen “karitsoiden ruokinta perustui joko heindin tai siilérehuun.
Karkearehua karitsat saivat vapaasti. Vikirehumédrit ja lajit vaihtelivat kokeittain, mutta ylelsm
viikirehu oli kokonainen ohra lehmille tarkoitetulla valkuaistiivisteelld viikkevditettyna.

1.4 Tietojen keruu ja muuttujat

Kaikkien tutkimuslampolassa syntyneiden karitsoiden emd, sukupuoli, syntyméipéiivéi -pajno ja
karitsoille annettiin korvanumero ja n11den hoidosta, ruokinnasta ja punnituksista kuuden viikon
ikdisend, vieroitettaessa ja viiden kuukauden iissd kerittiin tiedot tallennuslomakkeelle. Kuollei-
na syntyneistd ja ennen kolmen péivid ikdd kuolleista karitsoista kerittiin tiedot titi tutkimusta
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varten karitsointivihkoista. Mikéli karitsa kuoli, tapettiin tai myytiin eloon ennen teurastusajan—
kohtaa, tehtiin téstd merkintd tallennuslomakkeeseen. . :

Alkuperiiiset muuttujat. Osa tutkimuksessa . kéiytetyistéi muuttujista saatiin suoraan tallennuslo-
makkeelta tekemiittd niille mitddn muunnoksia. Ndmi muuttujat ovat karitsoinnin vuosi, vuo-
nuekoko, karitsan syntymipaino ja -aika seki karitsan kuuden viikon paino.

Muunnoksien avulla saadut muuttujat. Muut muuttujat saatiin aikaan alkuperiisistd muuttujista
uudelleenryhmlttelyjen ja laskutoimitusten avulla. Ndmi muuttujat ovat karitsoinnin vuodenaika
ja tiheys, kantsan sukupuoli, rotu, 150 pdivin paino ja kuoliniki.

Karitsoinnin vuodenaika méiritettiin karitsointikuukauden mukaan. Maalis- toukokuu oli kevatta
kesa-elokuu kesid, syys -marraskuu syksyé ja joulu-helmikuu talvea. :

Tallennuslomakkeelle merkittiin kohtaan “emén karitsointisysteemi”, kuinka monta kuukautta oli
kulunut emén edellisesti karitsoinnista. Téman tiedon perusteella tiheésti karitsoiduiksi karitsoik-
si médriteltiin niiden uuhien karitsoimat karitsat, joilla oli elinaikanaan kaksi tai useampia alle 9
kuukauden vilein tapahtunutta karitsointia, ensimmaisestii tiheiisti karitsoinnista lihtien.. Nor-
maalisti karitsoiduiksi karitsoiksi laskettiin lampolan muiden uuhien karitsat. Ndiden uuhien en-
sikkoina tekemiit karitsat jdtettiin kuitenkin tarkastelussa pois, koska tiheistikiin karitsoivien uu-
hien joukkoon ei midritelmistd johtuen tullut mukaan ensikoiden karitsoita. Taulukossa 5
tarkastellaan eldinten jakautumista tiheén ja normaalin karitsoinnin ryhmiin.

Tallennuslomakkeella karitsoilla oli uuhien ja pissien lisiksi erillisend “sukupuolena” myos.yli
viiden kuukauden iéissd sulavuuskoepissiksi leikatut pissit. Nimi eldimet liitettiin péssikaritsoi-
den ryhmiifin, koska kastrointi tapahtui vasta viiden kuukauden punnituksen Jalkeen joka on vii-
meinen tutkimuksessa karitsasta huomioon otettu tieto.

Karitsat ryhmiteltiin kahteen luokkaan rodun mukaan siten, etti puhtaat suomenlammaskaritsat
luokiteltiin yhteen luokkaan ja kaikki muun rotuiset toiseen luokkaan. Karitsoista valtaosa (87 %)
oli suomenlammaskaritsoita. Risteytyskaritsat olivat piiasiassa suomenlammasemin ja texel-
péssin jilkeldisid.

Koska karitsoiden viiden kuukauden punnitukset tehtiin ryhmissi, eivit kaikki karitsat olleet
punnittaessa saman ikiisid. Tdmén vuoksi jouduttiin laskemaan 150 péiviin paino viiden kuukau-
den punnituksen painon ja iéin sekd syntymipainon perusteella méritetyn palvakasvun perusteel-
la.

| Taulukko 5. Uuhien, vuonueiden j ]a karitsoiden maarat
tihedn ja normaalin karitsoinnin ryhmlssa _
Table 5. Number of ewes, litters and lambs in frequent and

annual lambing groups.
Tihedt — Frequent Normaalit — Normal
kpl % kpl %o
Uuhia — Ewes 75 27 200 73
Vuonueita —Litters . 284 40 - 428 60

Karitsoita —Lambs - 765 38 1247 62 -
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Karitsan kuoliniké laskettiin kuolin- ja syntymépéivimiirien perusteella. Kuoliniin perusteella
karitsat jaettiin neljdin luokkaan. Ensimméiseen luokkaan tulivat kuolleena syntyneet, toiseen
alle 15 péivin idssd kuolleet, kolmanteen 1542 piivin idssd kuolleet ja neljinteen 43-150 pii-
vin idssd kuolleet. Viidenteen luokkaan tulivat eldvind myydyt, terveeni teurastetut, yli 150 péi-
vin ikdisend kuolleet sekd eloonjizineet karitsat, eli kaikki ne, joiden voidaan laskea selvinneen
eldvini teurastusikiin asti. '

1.5 Tulosten laskenta ja tilastollinen kisittely

Lampolassa tallennuslomakkeille kerityt tiedot tallennettiin neljdssé eri erdss, joista kolme en-
simmiistd sisilsi tiedot kolmen péivén ifissd hengissi olevista karitsoista ja neljés tiedot ennen
kolmen péivin ikid kuolleista karitsoista.

Tallennuksen jilkeen tiedostot yhdistettiin SPSSX-ohjelmiston avulla. Samalla ohjelmistolla suo-
ritettiin myds karitsoiden kuoliniéin laskeminen ja niiden jakaminen sen perusteella kuolinluok-
kiin. Aineiston muu muokkaaminen ja tilastollinen analyysi suoritettiin SAS-ohjelmiston avulla.

Vuonuekokoa tutkittiin kisittelemilld vuonuekohtaista tiedostoa faktorikokeena, jossa faktoreina
olivat karitsoinnin vuosi, vuodenaika ja tiheys. Varianssianalyysit suoritetiin GLM-proseduurin
avulla kdyttéien tyypin III hypoteesid (MILLIKEN ja JOHNSON 1984). Aluksi tutkittiin yksisuuntai-
sella varianssianalyysilld pelkéin tiheyden vaikutusta vuonuekokoon. (Yksisuuntaisen varians-
sianalyysin suoritus ei ole tilastotieteellisesti perusteltua. Analyysi suoritettiinkin vain siksi, ettd
saataisiin vastaus kysymykseen “Eroavatko tihein ja normaalin karitsoinnin vuonuekoot toisis-
taan?” vilittimdttd toistaiseksi siitd, miksi ne eroavat.) Seuraavaksi testattiin useampisuuntaisella
varianssianalyysilld kaikki mahdolliset kolmen ja kahden faktorin viliset yhdysvaikutukset seki
yksittéiset faktorit. Parittaiset vertailut suoritettiin Tukey’n testilld (RANTA ym. 1989).

Karitsoiden painonkehitykseen, eli syntymipainon ja kuuden viikon painon muodostamaan kas-
vuprofiiliin, vaikuttavia tekijoitd tutkittiin toistettujen mittausten menetelmilli (MILLIKEN ja
JOHNSON 1984). Tami tilastotieteellinen menetelmi ottaa huomioon syntymépainon, kuuden
viikon painon ja my&s painon kehityksen, eli yksinkertaistaen voidaan sanoa sen tutkivan painoja
yhdistdvisti viivasta sekd sen paikkaa ettid nousukulmaa. Menetelmiilld analysoitiin mahdolliset
(sellaiset, jossa jokaiseen “lokeroon” tulee riittivisti havaintoja) kahden ja kolmen tekijin viliset
yhdysvaikutukset seki yksittéisten tekijoiden vaikutukset. Analyysissi testattiin tekijdt ja niiden:
yhdysvaikutukset seuraavassa jirjestyksessi:

karitsoinnin tiheys

karitsoinnin vuodenaika

karitsan syntymityyppi

karitsan syntyméivuosi

karitsan rotu

karitsan sukupuoli

karitsoinnin tiheys x vuodenaika
karitsoinnin tiheys x syntymévuosi
karitsoinnin tiheys X karitsan rotu
karitsoinnin vuodenaika x karitsan rotu -
karitsoinnin tiheys X vuodenaika x karitsan rotu
karitsoinnin tiheys x karitsan sukupuoli
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2 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

2.1 Karitsointivilit

Tiheiin karitsoinnin ryhmiin uuhet astutettiin heti vieroituksen jélkeen siten, ettd ne karitsoisivat
keskimiirin kahdeksan kuukauden vilein. Vaikka tiheédn karitsoinnin ryhmén uuhet eivit aina
- tulleetkaan tiineeksi ensimmiisend mahdollisena astutusajankohtana karitsoinnin jélkeen, saatiin
niiden keskimésrdinen karitsointivili merkitsevisti (P<0,01) lyhyemmiksi kuin normaalisti karit-
soivien uuhien (Taulukko 6).

Tiheisti karitsoivien uuhien keskimirdinen karitsointivili oli Kuuman kokeessa 8,95 kuukautta.
Se oli selvisti pidempi kuin niilld neljdlld suomalaisella tilalla, joita MAIJALA ja KANGASNIEMI
(1972) tutkivat. Niilld tiloilla pyrittiin kahteen karitsointiin vuodessa ja karitsointivili oli 232
piivid (7,6 kk). Miltei yhtd lyhyeen karitsointiviliin padstiin myds kanadalaisella maatilalla puh-
tailla suomenlampailla. Karitsointivili oli 253 piivad (8 kk) (FAHMY 1990). Kuuman kokeessa
kiiytetylld suunnitelmalliseila astutuksella pddstiin kuitenkiin lyhempiin karitsointivileihin kuin
suomalaisella tilalla, jossa pissi oli koko ajan uuhien joukossa. Tllin karitsointivili oli 296 péi-
vid (9,7 kk) (MADJALA ja KANGASNIEMI 1972). Kuuman kokeen karitsointivili oli myds selvisti
lyhempi kuin suomenlammas x rambouillet -uuhilla tutkimuksessa, jossa pyrittiin kahdeksan
kuukauden karitsointivileihin. Tutkimuksessa karitsointivili oli 285 péivid (9,4 kk) (NOTTER ja
COPENHAVER 1980a).

Tihe#n karitsoinnin ryhmissé karitsointeja tapahtui enemmén seitseméin ja yhdeksan kuukauden
vilein kuin kahdeksan kuukauden vilein (Kuva 3). Tdmé johtui siitd, ettd astutusajankohtia suun-
niteltaessa oli otettu huomioon kesin kiimaton kausi. Normaalistikin karitsoivien uuhien ryhmds-
sd oli mukana alle vuoden pituisia karitsointivilejd. Tamai johtuu siité, ettd ryhméssd ovat muka-
na ne tiheidn karitsoinnin kokeeseen aiotut uuhet, jotka eivit kuitenkaan pystyneet kuin yhteen
tihedén karitsointiin.

2.2 Vuonuekecko

Vuonuekokoa tutkittaessa laskettiin uuhen vuonueeseen mukaan sekd eldvéind ettd kuolleena syn-
tyneet karitsat. Myds epdmuodostuneet ja sikivasteella kuolleet huomioitiin, mikéli ne olivat sel-
viisti tunnistettavissa karitsaksi.

Taulukko 6. Karitsointivélit tihean ja normaalin karitsoinnin ryhmissa.
Table 6. Lambing intervals in frequent and annual lambing groups.

Vuonue- Karitsointi- Hajonta Lyhin - Pisin
midrd vili (kk) d(k) &k) (kk)
Number Lambin Standard Shortest Longest
of litters interva deviation (months) (months)
(months) (months)
Tihedt — Frequent 284 8.95 1,98 6 16

Normaalit — Normal 428 11,47 2,03 6 16
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Kuva 3. Karitsointien frekvenssit karitsointivalien mukaan.
Fig. 3. Distribution of lambings after lambing intervals.

Normaalisti ja tiheésti karitsoivien uuhien vuonuekoot erosivat toisistaan merkitsevisti (P<0,01)
yksisuuntaisessa varianssianalyysissi. Tiheiden uuhien keskimiirinen vuonuekoko oli 2,71 karit-
. saa ja normaalien 2,91. Tutkittaessa vuonuekokoa useampisuuntaisella varianssianalyysilli, ei ti-
heydelld enid ollut vaikutusta, vaan merkitsevisti (P<0,05) vaikuttavaksi tekijdksi 16ytyi uuhen
karitsointivuoden ja -vuodenajan vilinen yhdysvaikutus. Tisti voidaan paitelld tiheyksien vuo-
nuekokojen erojen johtuneen siiti, ettd ryhmien karitsoinnit olivat jakautuneet epitasaisesti vuo-
denajoille, joiden vuonuekoot erosivat toisistaan. Vuoden ja vuodenajan vilille muodostui yhdys-
vaikutusta, koska vuonna 1980 vuonuekoko oli suurempi kesdlld ja talvella kuin keviilld
(Taulukko 7). Muina vuosina vuonuekoko oli keviilli suurempi kuin muina vuodenaikoina.
Muut vuodenajat eivit eronneet keskeniin.

Vuonuekoko Kuuman kokeessa vaihteli samansuuntaisesti kuin useissa muissakin ympérivuoti-
- sen karitsoinnin kokeissa. Vuonuekoko oli suurempi kevilld uuhen luontaisena karitsointiaikana
kuin muina viodenaikoina. Suomessa Paaskunan tilalla, jossa harjoitettiin ympérivuotista karit-
sointia 60- ja 70-lukujen vaihteessa, oli vuonuekoko tammi-toukokuussa 2,77 ja heiné-joulu-
kuussa 2,50 (GOOT ja MAIJALA 1977). VESLEYn ja SWIERSTRAn (1985) tutkimuksessa puh-
dasrotuisten suomenlampaiden vuonuekoko oli ympérivuotisessa (3 karitsointia 2 vuodessa)
karitsoinnissa maalis-toukokuussa 2,36, kesikuussa 2,29 ja lokakuussa 1,90. Vuonuekoon vaihte-
lut vuodenajan mukaan sdilyivit myds tutkimuksessa, jossa rambouillet-uuhet olivat valo-ohjel-
massa astutuksen aikaan. Tutkimuksessa vuonuekoko oli maalis-huhtikuussa 1,6, heindkuussa
1,47 ja loka-marraskuussa 1,5 (VESLEY 1975).

Vuonuekoon pieneneminen luontaisen karitsointikauden ulkopuolella johtunee seki uuhen etti
astujapdssin reagoinnista vuodenaikaan. Tutkimuksissa on havaittu, ettd uuhet seki tulevat hei-
kommin kiimaan etti tiinehtyvit heikommmin muina vuodenaikoina kuin keviilld tapahtuvissa
astutuksissa (WALTON ja ROBERTSON 1974, SPEEDY ja FIZSIMONS 1977). Tdmé heikompi he-
delmillisyys heijastuu myds vuonuekokoon. : '
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Taulukko 7. Keskimaardinen vuonuekoko ja vuonueiden lukumé&aéara eri vuodenai-
koina vuosittain. Kunakin vuonna toisistaan merkitsevasti (P<0,05) eroavat vuo-
denajat on merkitty samalla kirjaimella (x=keskimaéréinen vuonuekoko, n=vuo-
nueiden lukumaara).

Table 7. Mean litter size and number of litters at different seasons in each year. Seasons
differing significantly (P<0,05) within year are marked with same letter (Xx=mean littersize,
n=number of litters).

Vuosi Kevit Kesd Syksy Talvi
Year Spring Summer Autumn Winter
X Erot X Erot X Erot X Erot
n Differences n Differences n Differences n Differences
3,04 2,72 2,00
1979 47 18 6
1980 3,04 a 3,19 b 2,27 ab 3,50
46 21 33 2
1981 2,99 247 2,38
84 30 . 16
1982 3,16 a 3,00 2,33 a 2,58
58 11 18 12
1983 . 313 2,64 3,00
54 14 29
1984 3,09 ab 2,25 a 2,56 b
53 36 32
1985 - 3,06 a 2,39 a
54 38

POPE ym. (1989) esittiviit yhdeksi syyksi vuonuekoon pienentymiseen sen, ettd muina vuo-
denaikoina tapahtun enemmiin tiineydenaikaisia sikiokuolemia, jotka johtuvat heikommista ul-
koisista olosuhteista (Iimpétila, ruokinta). Kuuman kokeessa vuonuekoko oli selviisti pienin syk-
sylld, jolloin uuhet olivat olleet tiineyden aikana laitumella. Lampétilan ja ravinnonsaannin
vaihteluiden voisi olettaa olevan suuremman laitumella kuin sisélld, joten ne ovat voineet olla
osasyy pienempiin vuonuekokoon syksylld.

My®6s pissin hedelmillisyys, eli sen astumishalukkuus ja sperman laatu vaikuttavat uuhen vuo-
nuekokoon. Molemmat ovat heikommat muina vuodenaikoina kuin syksylli (GONZALEZ ym.
1988). Pisseilld esiintyy my®s yksildiden vilisid eroja vuodenaikaan reagoimisessa (DUFOUR
ym. 1984). Kuuman kokeessa astutus jérjestettiin siten, ettd kiimantarkkailupdssin kiimaiseksi
havaitsemat uuhet tuotiin astujapissin karsinaan, jossa astumistilannetta valvottiin. Astujapissin
astumishalukkuuden mahdollinen heikkous olisi siten huomattu jo astumisvaiheessa. Pissien
sperman laatua eri vuodenaikoina ei tutkittu Kuuman kokeessa.

2.3 Karitsoiden kasvu

Karitsoiden kasvuprofiileja tutkittaessa aineistona kiytettiin kaikkia niité karitsoita, joilta oli sekd
syntymipaino ettd kuuden viikon paino. Tutkimuksessa keskityttiin karitsoiden syntymépainoi-
hin ja kuuden viikon painoihin, koska nédmid kuvaavat parhaiten emén tuotanto-ominaisuuksia.
Karitsan myohempiin painoihin vaikuttavat ruokinta ja ympéristdolosuhteet niin paljon, ettei
endid voida erottaa emin ja sen karitsoinnin tiheyden aiheuttamia vaikutuksia ympériston vaiku-
tuksista. :

Karitsan rodulla ja syntyméidvuodenajalla oli vaikutusta kasvuprofiiliin. Taulukossa 8 on ndiden
muuttujien mukaan ryhmiteltyjen karitsoiden painot. Syksylld syntyneet risteytyskaritsat olivat
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Taulukko 8. Vuodenajan ja rodun vaikutus painoon syntyessa ja kuuden viikon idssé.
Toisistaan merkitsevasti (P<0,05) eroavat ryhmét on merkitty samalla kirjaimella.
Table 8. Effect of season and breed of lamb on lambs weight at birth and six weeks age.
Groups differing significantly (P<0,05) are marked with same letter.

Vuodenaik Rotu Eliin- Syntymépaino (kg) 6 viikon paino (kg Erot
Se;la(;ofzn ‘ Brzed madri El’th weight (285 6-week weight %83 Differences
Animals Keskiarvo  Hajonta Keskiarvo Hajonta »
Mean  Standard Mean  Standard
deviation deviation
Kevit SL
Spring Finnsheep 824 291 0,69 12,64 2,80 ab
- Muu
Crossbred 98 3'4.1 0,75 13,88 2,76
Kesi SL <
Summer Finnsheep 173 2,92 0,68 12,70 2,95 c
Muu d
Crossbred 98 3,17 0,77 13,50 2,58
Syks SL .
Ay Finrishesp 239 297 0,63 12,83 2,67 ef .
Muu .
Crossbred 18 3,63 0,55 15,75 2,48 acdeg
Talvi SL
Winter Flnnsheep 177 3,00 0,69 13,03 2,57 gh
Muu
Crossbred 5 347 0,72 1663 599 bfh

merkitsevisti (P<0,05) painavampia kuin muina vuodenaikoina syntyneet suomenlammaskaritsat
tai kesilld syntyneet risteytyskaritsat. Talvella syntyneet risteytyskaritsat olivat painavimpia seki
syntyessd ettd kuuden viikon idssi. Koska talvella syntyneiti risteytyskaritsoita oli vain viisi kap-
paletta, oli ero tilastollisesti merkitsevi vain suomenlammaskaritsoihin.

Karitsan syntymévuodenajalla on useissa ympérivuotisen karitsoinnin tutkimuksissa ollut vaiku-
tusta sekd syntymépainoon ettd mydhempiin painoihin. HUSTONin (1983) tutkimuksessa rambo-
uillet-karitsat olivat kevyempii syksylli kuin keviilli seki syntyessdin ettd vieroitettaessa. Niin
siitd huolimatta, etti vuonuekoko oli syksylld pienempi kuin keviilld. Samoin kiyttiytyivit dor-
set X rambouillet -emien karitsat tutkimuksessa, jossa pyrittiin kahteen karitsointiin vuodessa
(GOULD ja WHITEMAN 1971). Molemmissa tutkimuksissa esitettiin syyskaritsoiden pienempiin
painoihin syyksi korkeampaa limpétilaa seki tiineyden etti imetyksen aikana. FOGARTYn ym.
(1984) tutkimuksessa huhtikuussa syntyneet karitsat kasvoivat ennen 5-10 viikon idissd tapah-
tunutta vieroitusta huonommin kuin syys- tai tammikuussa syntyneet. My®0s tdssd tutkimuksessa
todettiin syyksi huhtikuussa syntyneiden karitsoiden imetysaikana vallinnut korkeampi limpétila.
Témd vihensi karitsoiden vikirehun sysntid “karitsabaarista” (creep feed). NOTTERin ym. (1991)
tutkimuksessa 1/4-suomenlammasuuhien karitsat olivat syntyessddn kevyempii keviilld kuin
syksylld tai talvella. Pienemmén syntymipainon Syy tdssid tutkimuksessa oli selvisti suurempi
vuonuekoko keviislli. '

Kuuman kokeessa ainoastaan syksylli ja talvella syntyneet risteytyskaritsat painoivat selvisti
enemmin sekd syntyessiin ettd kuuden viikon idssd. Osittain timi johtunee pienemmiisti vuo-
nuekoosta ndind vuodenaikoina. Syksylli ja talvella syntyneiden risteytyskaritsoiden samoina
vuodenaikoina syntyneitd suomenlammaskaritsoita suuremmat painot saattavat johtua myds siiti,
ettd niiden parempi rehunkiyttokyky on padssyt enemmiin esiin juuri noina vuodenaikoina. Kaik-
kina vuodenaikoina karitsat kasvatettiin imetysaikana sisilli. Olosuhteet (ldmpdtila, kosteus)
ovat saattaneet olla alkutalvesta paremmat kuin kevittalvella.
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Taulukko 9. Karitsoinnin tiheyden ja rodun vaikutus karitsan painoon syntyessé ja kuuden
viikon idssa. Toisistaan merkitsevésti (P<0,05) eroavat ryhmét on merkitty samalla kirjai-
mella (SL = suomenlammaskaritsa, Muu = risteyskaritsa).

Table 9. Effect of lambing interval (frequent vs. normal) and breed of lamb on lambs weight at birth -
and six weeks age. Groups differing significantly (P<0,05) are marked with same letter (SL = Finn-
sheep, Muu = Crossbred).

‘g;:l‘j;;mm L W R R
interva arvo  Standard arvo Stajoma
Mean  deviation Mean  deviation
et Finniheep 5% 3,01 0,70 1280 286 ab
ol M2 344 074 1426 257 ac
Normazlit Finndhcep 883 289 066 1269 271 od
o Mun 147 321 076 1370 281 bd

Kasvuprofiileilla oli toistettujen mittausten analyysissé karitsoinnin tiheyden ja karitsan rodun
vililld merkitsevid yhdysvaikutusta (P<0,05). Ryhmien vililld tehdyssé parittaisessa vertailussa,
jossa riskitasona pidettiin 5 prosenttia, ei yhdysvaikutusta enéi kuitenkaan 16ytynyt, vaan ainoas-
taan rodut erosivat toisistaan (Taulukko 9). Yhdysvaikutuksen katoaminen parittaisia vertailuja
tehtiiessi johtuu siiti, ettd ryhmiit olivat hyvin eri kokoisia. Risteytyskaritsat olivat painavampia
kuin suomenlammaskaritsat sek tiheén ettd normaalin karitsoinnin ryhmissd. Suomenlammaska-
ritsoilla tiheyden vaikutus syntymépainoihin ja kuuden viikon painoihin oli huomattavasti pie-
nempi kuin risteytyskaritsoilla. Risteyskaritsoista tihedsti karitsoidut karitsat olivat painavampia
kuin normaalisti karitsoidut karitsat. Varsinainen syy tihedsti karitsoitujen karitsoiden suurempiin
painoihin ei kuitenkaan liene karitsoinnin tiheys, vaan ero johtuu siité, ettd tihedsti karitsoiduissa
risteytyskaritsoissa oli enemmin syksylld ja talvella syntyneitd karitsoita kuin normaalisti karit-
soiduissa karitsoissa. Kuten edelld on todettu (Taulukko 8), olivat noina vuodenaikoina syntyneet
risteytyskaritsat selvésti painavampia kuin muut karitsat.

Karitsan syntymityypilld oli selvd vaikutus karitsan kasvuproﬁiliin Mitid pienemmissd vuonu-
eessa karitsa syntyi, sen painavampi se oli. Selvisti muita paremmin kasvoivat ykkdsind ja kak-
sosina syntyneet karitsat. Ero muihin vuonueisiin oli merkitsevii (P<0,01). Ykkosind syntyneet
karitsat kasvoivat myods merkitsevasti (P<0,01) paremmin kuin kaksosina syntyneet. Kolmosina
ja sitd suuremmissa vuonueissa syntyneiden karitsoiden painot eivit enéid eronneet merkitsevésti
toisistaan. Karitsoiden painoja syntymityypin mukaan tarkastellaan taulukossa 10.

NOTTERin ym. (1991) ympérivuotisen karitsoinnin tutkimuksessa ykkdsend syntyneet painoivat
1,09 kg enemmiin kuin kaksosina syntyneet ja 1,99 kg enemmiin kuin kolmosina syntyneet. Kuu-
man kokeessa painoerot ovat selvisti pienemmat (ykkoset vs. kaksoset 0,51 kg ja ykkoset vs.
kolmoset 0,98 kg) kuin NOTTERin ym. (1991) tutkimuksessa. Ero johtuu siitd, ettd edelld maini-
tussa tutkimuksessa karitsat olivat 1/4-suomenlammaskaritsoita, joiden keskimé#rédinenkin synty-
mipaino (3,84 kg) oli suurempi kuin Kuuman kokeen karitsoiden keskimi#rdinen syntymépaino
(2,99 kg). '

Karitsoinnin tiheyden yhdysvaikutuksella vuodenajan, vuoden tai sukupuolen kanssa ei ollut vai-.
kutusta karitsoiden painoon. Karitsan sukupuolella oli selvé vaikutus karitsoiden kasvuprofiilei-
hin. Pissikaritsat olivat seki syntyessi ettid kuuden viikon idssd merkitsevisti (P<0,01) painavam-
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Taulukko 10. Vuonuekoon vaikutus karitsan painoon syntyessi ja kuuden viikon iéssa.
Toisistaan merkitsevésti (P<0,05) eroavat vuonuekoot on merkitty samalla kirjaimella.
Table 10. Effect of litter size on lambs weight at birth and six weeks age. Littersizes differing
significantly (P<0,05) are marked with same letter.

Viewe B, TAERn ) GRS Difereces
Litter size Animals Keski-  Hajonta Keski-  Hajonta
arvo Standard arvo Standard
Mean  deviation Mean  deviation
1 56 398 0,75 17,62 2,67 abcdef
2 387 347 0,61 14,25 246 a ghij
3 662 3,00 0,56 12,64 2,48 b g
4 398 2,60 0,54 11,86 247 ¢c h
5 107 2,30 043 11,34 2,27 d i
6 18 191 0,50 10,17 2,21 e j
7 4 1,68 0,36 10,11 2,24 f

Taulukko 11. Syntyméavuoden vaikutus karitsan painoon syntyessa ja kuuden viikon
iassa. Toisistaan merkitsevasti (P<0,05) eroavat vuodet on merkitty samallia kirjaimeila.
Table 11. Effect of birth year on lambs weight at birth and six weeks age. Years differing
significantly (P<0,05) are marked with same letter.

ot e TRRERED GERERGY o
irth ye \nimal Keski- . Hajonta Keski-  Hajonta
Birth year Animals arvo Sta}zdard arvo Standard
Mean  deviation Mean  deviation
1979 180 2,95 0,66 13,20 2,65 a
1980 240 2,86 0,73 12,76 2,74 )
1981 298 293 0,69 13,01 2,83 b
1982 248 3,03 0,69 12,90 2,93
1983 140 3,06 0,70 13,30 2,88 c
1984 308 2,97 0,68 12,37 2,68 abc

1985 218 3,15 0,75 13,03 2,77

pia kuin uuhikaritsat. Sukupuolten syntymipainojen vilinen ero oli 0,21 kg. Tdmi oli hieman
pienempi kuin 1/4-suomenlammaskaritsoilla NOTTERin ym. (1991) tutkimuksessa, jossa ero -oli
0,27 kg tai NOTTERin ja COPENHAVERin (1980b) tutkimuksessa, jossa se oli 0,28 kg.

Syntymévuosista vuonna 1984 olivat karitsat jonkin verran kevyempii kuin muina vuosina (Tau-
lukko 11). Témé saattaa johtua lampolassa ko. vuonna vallinneesta mykoplasma-tartunnasta.

Vuodenajan vaikutusta karitsoiden 150 piivin painoon ei tutkittu, koska vuodenajan vaikutus
peittyy ruokinnan vaikutuksen alle. Karitsoinnin tiheyden vaikutusta karitsoiden 150 piivin pai-
noihin pystytiin kuitenkin tutkimaan. Yksisuuntaisella varianssianalyysilli verrattiin samassa
ruokintaryhmiiss, eli samana vuonna ja vuodenaikana syntyneiti, samalla ruokinnalla olleita ti-
heisti ja normaalisti karitsoituja karitsoita. Vertailussa oli mukana 13 ryhmi, joissa oli yhteensi
614 karitsaa. Ndistd 263 oli tiheisti karitsoitua ja 351 normaalisti karitsoitua. Vain yhdessd ruo-
kintaryhméssd, keviilld 1981 syntyneissi karitsoissa, oli tiheydelld merkittivid (P<0,05) vaiku-
tusta karitsan 150 péivén painoon. Téssd ryhmiissi tihedsti karitsoidut karitsat olivat painavampia
kuin normaalisti karitsoidut karitsat (42,0 kg vs. 41,47 kg).
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2.4 Karitsoiden kuolleisuus

Karitsoiden kuolleisuutta tutkittiin jakamalla karitsat luokkiin sen mukaan, mink ikdisind ne oli-
vat kuolleet ja vertailemalla jakautumista ndihin luokkiin eri tekijoiden mukaan ryhmiteltyind.
Vertailussa ei kdytetty mitddn tilastollista menetelméi.

Tiheisti karitsoiduissa karitsoissa oli kuolleina syntyneitd hieman enemmén (0,38 prosenttiyksik-
kod) kuin normaalisti karitsoiduissa, mutta niiden kuolleisuus syntymin jilkeen oli pienempi
kuin normaalisti karitsoitujen karitsoiden. Kokonaiskuolleisuus, eli kuolleisuus 150 pdivin ikédn
mennessd, muodostui normaalisti karitsoiduilla karitsoilla 1,28 prosenttiyksikkod suuremmaksi
kuin tiheiisti karitsoiduilla karitsoilla. Tiheésti karitsoitujen kokonaiskuolleisuus oli 15,16 pro-
senttia ja normaalien 16,44 prosenttia (Kuva 4).

Tiheisti karitsoitujen karitsoiden pienempi kuolleisuus ei kuitenkaan johtune suoraan siitd, ettd
emiin edellisestd karitsoinnista oli kulunut lyhempi aika kuin normaalisti karitsoivilla, vaan ero
kuolleisuudessa aiheutunec siiti, ettd ryhmien karitsat olivat syntyneet osittain eri vuodenaikoina
ja niiden kasvatustavat poikkesivat toisistaan. Sekd syntymivuodenajalla ettd silld, kasvatettiinko
karitsa laitumella tai sisilli, oli vaikutusta kuolleisuuteen.

Karitsoiden kuolleisuutta eri vuodenaikoina tarkastellaan kuvassa 5. Kuolleisuus oli suurin ke-
vidlld. Tdmi johtunee pidosin siitd, ettd vuonuekoko oli kevidlld suurempi kuin muina vuo-
denaikoina. Selitysti siihen, miksi syksylld syntyneiden karitsoiden kuolleisuus oli vieroituksen
jilkeen selvisti pienempi kuin muina vuodenaikoina, €i 18ytynyt.

NOTTERIn ja McCLAUGHERTYn (1991) tutkimuksessa karitsoiden kuolleisuudessa ei ollut eroja
eri vuodenaikoina, vaikka tutkimuksessa vuonuekoko oli suurempi kevéilld kuin syksylld tai tal-
vella. Kuolleisuus kahden viikon iki#n mennessi oli 12,3 prosenttia. Kuuman kokeessa kuollei-
suus kahden viikon ikiin mennessi oli myos 12,3 prosenttia.

Kuolleisuus 150 piivin ikidin mennessi oli pienin vuonuekoon ollessa kaksi karitsaa ja nousi sel-
visti vuonuekoon kasvaessa (Kuva 6).

Myos NOTTERin ym. (1991) tutkimuksessa kaksosina syntyneiden karitsoiden kuolleisuus kah-
den viikon ik#in mennessi oli pienempi kuin ykkdsind tai kolmosina syntyneiden karitsoiden.
Kaksosten kuolieisuus oli 7,7 prosenttia, ykkosten 13,9 prosenttia ja kolmosten 23,3 prosenttia.
NOTTERin ja COPENHAVERin (1980b) tutkimuksessa ykkosind ja kaksosina syntyneiden karitsoi-
den kuolleisuudet olivat miltei yhtd suuret (5,4 prosenttia ja 6,6 prosenttia). Kolmosten kuollei-
suus oli selvisti suurempi (14,0 prosenttia). :

Karitsoiden kasvatusmenetelmissi ei ollut eroa ennen vieroitusta, joten kasvatusmenetelmélld oli
vaikutusta kuolleisuuteen vasta 42 piivin idn jilkeen (Kuva 7). Karitsoiden kuolleisuus oli suu-
rempi laidunruokinnalla kuin sisdruokinnalla, mutta ero ei ollut kuitenkaan kovin iso (0,32 pro-
senttiyksikkod).

Suurimmat erot seki kokonaiskuolleisuudessa ettd kuolinifissd 1oytyivit, kun tarkasteltiin karit-
soiden kuolleisuutta vuosittain (Kuva 8). Todennikoiset syyt suureen vaihteluun ovat lampolassa-
olleet tautiepidemiat sekii ympiristdolosuhteiden vaihtelu. Koska niistd tekijoistd ei kuitenkaan
ole tallennettu selviisti mitattuja muuttujia, pystytdin niiden vaikutuksista tekeméin vain arvelu-
ja. Vuoden 1984 selvisti pienemmin kuolleisuuden todennikoiseksi syyksi voidaan kuitenkin
paitelld se, ettd tuona vuonna oli lampolassa huomattavasti enemmin ty6voimaa kuin muina vuo-
sina.
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Kuva 4. Tiheasti ja normaalisti karitsoitujen karitsoiden kuolleisuus. Luvut pylviiden
paallé kertovat montako karitsaa kaikkiaan, seké elavia etta kuolleita, kuului ryh-
maan. .

Fig. 4. Mortality of lambs in frequent and normal lambing groups. Figures on top of the
columns show how many lambs in total, both dead and alive, belonged in to the group.
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Kuva 5. Karitsoiden kuolleisuus eri vuodenaikoina. Vasemmalla pystyakselilla karit-
soiden kuolleisuusprosentti. Oikealla pystyakselilla syntyneiden karitsoiden koko-
naismaara.

Fig. 5. Mortality of the lambs during different seasons. On the left x-axis mortality-%. On the
right x-axis number of lambs born.
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Kuva 6. Karitsoiden kuolleisuus vuenuekoottain. Vasemmalla pystyakselilia karit-.
soiden kuoileisuusprosentti. Oikealia pystyakselilla syntyneiden karitsoiden koko-
naismaara. '

Fig. 6. Mortality of lambs in different litter sizes. On the left x-axis mortality-%. On the right
x-axis number of lambs born.
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Kuva 7. Karitsoiden kuolieisuus laitumella ja sisélla kasvatettaessa. Luvut pylvéiden
paalla kertovat, montako karitsaa ryhméssé kaikkiaan oli mukana. o

Fig. 7. Monality of the lambs when grazing or raised indoors. Figures on top of the columns
show how many lambs were in each group. :
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Kuva 8. Karitsoiden kuolleisuus vuosittain. Vasemmalla pystyakselilla karitsoiden

kuolleisuusprosentti. Oikealla pystyakselilla kunakin vuonna syntyneiden karitsoi-
den kokonaisméaara.

Fig. 8. Mortality of the lambs at different years. On the left x-axis mortality-%. On the right
x-axis number of lambs born each year. '

2.5 Uuhien 150 piivin karitsatuotokset

Tarkasteltaessa uuhien karitsointivilid ja vuonuekokoa seki karitsoiden kasvua ja kuolleisuutta
oli tarkoituksenmukaista vertailla tihesisti karitsoineiden uuhien tuloksia lampolan kaikkien mui-
den uuhien (paitsi ensikoiden) tuloksiin. Kun normaalien uuhien ryhmissi oli mukana mys mui-
nakin vuodenaikoina kuin keviilld karitsoineita uuhia, pystyttiin erottamaan karitsoinnin vuo-
denajasta ja tiheydestd aiheutuvat vaikutukset toisistaan. i

elossa olevat karitsat painoivat yhteenséd 150 péivén iéissé, tutkittaessa haluttiin kuitenkin verrata,
mik4 olisi tihedn ja normaalin karitsoinnin ero “tilaclosuhteissa”. Vertailuryhmiksi sen takia va-

16ytyi aineistosta vain 22 yksilod.

Normaalisti, eli kerran vuodessa keviilld karitsoineiden uuhien vuonuekoko oli selviisti suurempi
kuin tihedsti karitsoivilla uuhilla. Myds 150 péivin karitsatuotos vuonuetta kohti oli suurempi
normaalisti kuin tihedsti karitsoineilla uuhilla. Koska tiheiisti karitsoineet uuhet kuitenkin tekivit
enemmin vuonueita vuodessa, tuottivat ne vuotta kohti enemmén karitsoita kuin normaalisti ka-
ritsoineet uuhet. Karitsaméirien ero oli kuitenkin hyvin pieni. Tuottajan kannalta ehki merkitse-
vimmdssi tekijiissd, eli uuhen 150 piiviin karitsatuotoksessa vuotta kohti, oli ryhmien vililld eroa
reilut kuusi kiloa. Ero ei ole merkittivi (Taulukko 12).
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Taulukko 12. Uuhituotoksia tilakokeen perusteelia. Toisistaan merkitsevéasti (P<0,01)
eroavat keskiarvot on merkitty kahdella téahdella.

Table 12. Productions of ewes counted from farm-like groups. Means differing significantly
(P<0,01) are marked with two stars.

Tihedt Normaalit Erot
Frequent Normal Differences
Keskiarvo Hajonta Keskiarvo Hajonta
Mean Standard Mean Standard
deviation deviation
Karitsoita/vuonue (kpl
Lambsllitter (e 2n 1,05 3.19 1,19 .
Uuhen 150 pv:n karitsa-
tuotos/vuonue (kg) i
Lamb production per 76,61 32,82 84,00 37,22
ewelper litter at the age of
150 days (kg)
Vuonueita/vuosi (kpl)
Litterslyear p 1,18 0.38 1,00 0 *%
Karitsoita/vuosi (kpl
Lambsiyear (ep]) 3,20 1,44 3,19 1,19
Uuhcr} 150 p&n)karitsa-
tuotos/vuos1
Lamb pro ot per 90,34 44,39 84,00 37,22
ewelper year at the age of
150 days (kg)

RAWLINGS ym. (1987) vertasivat tutkimuksessaan kerran vuodessa keviilld karitsoivan ja 3 ker-
taa 2 vuodessa karitsoivan (astutusmahdollisuus 4 kuukauden vilein) uuhiryhmén tuotoksia. Uu-
het olivat rodultaan suomenlampaan risteytyksid rambouillet-, suffolk- ja columbia-rotujen kans-
sa. Ympirivuotisessa  karitsoinnissa  kiimat  indusoitiin  eméttimeen  asetettavilla
progesteroni-sienilld. Vuonuekoko oli normaalisti karitsoivilla keskimérin 2,16 karitsaa ja ti-
heisti karitsoivilla 2,10 karitsaa. Vuodessa normaalisti karitsoivat uuhet tuottivat 2,08 karitsaa ja
tihedsti karitsoivat 2,54 karitsaa. NUGGENT III ja JENKINSin (1991) vastaavanlaisessa vertailussa
1/2-suomenlammasuuhet tuottivat vuonuetta kohti normaalissa karitsoinnissa 1,66 ja tihedssd
1,26 karitsaa. Vuotta kohti normaalissa karitsoinnissa syntyi 1,66 ja tihedssd 2,05 karitsaa. Luvut
ovat samansuuntaisia kuin tdssi kokeessa. Vaikka vuonueet olivat tihe#ssé karitsoinnissa pienem-
pid kuin kerran vuodessa tapahtuvassa karitsoinnissa, tuottivat tihedsti karitsoivat uuhet silti vuot-
ta kohti enemmiin karitsoita. Erityisesti tulee Kuuman kokeen perusteella tehtyd “tilakoetta” tar-
kastellessa huomata, etti normaalisti karitsoivien uuhien ryhmi ei tdysin vastaa normaalilla
maatilalla olevaa katrasta, koska siinii on mukana vain uuhia, jotka ovat karitsoineet sdénnollises-
ti kerran vuodessa. Maatilallahan tilanne on harvoin néin hyvin.
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3 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittiid, minkilaisia muutoksia ympirivuotinen karitsointi aihe-
uttaa uuhen karitsatuotokseen. Ympiérivuotisen karitsoinnin péiasialliset erot normaaliin karit-
sointiin verrattuna ovat lyhemmiit karitsointivilit ja karitsoiminen muinakin vuodenaikoina kuin
kevdilld. Téssd tyossd tutkittiin karitsoinnin tiheyden ja vuodenajan vaikutusta uuhen vuonueko-
koon seki karitsoiden kasvuun ja kuolleisuuteen.

Ympirivuotisen karitsoinnin kokeilussa pyrittiin 8 kuukauden karitsointivileihin. Aivan tihin ei
péisty, vaan karitsointivéli oli 8,95 kuukautta.

Karitsoinnin tiheydelld ei ollut suoraa vaikutusta uuhen vuonuekokoon. Seki tiheidsti ettd nor-
maalisti karitsoivien uuhien vuonuekoot olivat yhté suuria, kun niiti tarkasteltiin vuodenajoittain.
Eri vuodenaikoina vuonuekoot olivat kuitenkin erikokoisia. Vuonuekoko oli suurin (3,07 karit-
saa) kevidlld uuhen luontaisena karitsointiaikana. Kesilld vuonuekoko oli 2,66, syksylli 2,32 ja-
talvella 2,76 karitsaa.

Karitsoinnin tiheydelld ei mydskiin ollut suoraa vaikutusta karitsoiden kasvuprofiileihin. Karit-
san syntymdvuodenajalla ja rodulla sen sijaan oli yhteisvaikutusta sen kasvuprofiiliin. Syksylli ja
talvella syntyneet risteytyskaritsat olivat merkitsevésti painavampia kuin suomenlammaskaritsat
tai muina vuodenaikoina syntyneet risteytyskaritsat. Syksylld syntyneet risteytyskaritsat painoivat
syntyesséddn 3,63 kg ja talvella syntyneet 3,47 kg, kun esimerkiksi keviilld syntyneet suomen-
lammaskaritsat painoivat 2,91 kg. Kuuden viikon iissd syksylld ja talvella syntyneet risteytyska-
ritsat painoivat 15,75 kg ja 16,63 kg, kun keviilld syntyneet suomenlammaskaritsat painoivat
vain 12,64 kg.

Sekd karitsoinnin tiheys etti vuodenaika vaikuttivat karitsoiden kuolleisuuteen 150 péivin ikiiin
mennessd. Normaalin karitsoinnin ryhmissd kuolleisuus oli 1,28 prosenttiyksikkod suurempi
kuin tihedn karitsoinnin ryhmissa. Keviilld kuolleisuus oli 150 péivin ikiin mennessi 17,7 pro-
senttia. Kesilld, syksylld ja talvella kuolleisuudet olivat 15,2, 10,8 ja 14,0 prosenttia. Laitumella
kasvatettujen karitsoiden kuolleisuus 42 péivin iéistd 150 pdivin ikéin oli suurempi kuin sisélld
kasvatettujen karitsoiden kuolleisuus (2,17 % vs. 1,85 %).

Tihedsti karitsoivat uuhet tuottivat vuotta kohti yhté monta karitsaa kuin uuhet, jotka karitsoivat
kerran vuodessa keviilld (3,2 karitsaa/vuosi). Tiheisti karitsoivien uuhien vuodessa tuottamien
150 péivin ikdisten karitsoiden yhteenlaskettu elopaino (90,3 kg) oli kuitenkin hieman suurempi
kuin kerran vuodessa karitsoivilla uuhilla (84,0 kg).

Sekd vuonuekoko, karitsoiden kasvu ettd kuolleisuus vaihtelivat kaikki hyvin paljon vuosittain.
Tdmi osoittaa, ettd varsinaisen tuotantomuodon lisiiksi kotieldintuotannon tulokseen vaikuttavat
aina useat tekijit, joita ei voi etukiteen suunnitella. Tlliisid tekijoitd ovat mm. eldinten sairastu-
miset ja sddolot.
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Tihein jé normaalin karitsoinnin taloudellinen vertailu

MAARIT SUVELA ja RIITTA: SORMUNEN-CRISTIAN

| | OHDANTO

Tyon tarkoituksena oli koetoimintaan pohjautuv1en katetuottolaskelmien perusteella selvittid ym-
périvuotisen ja kerran vuodessa tapahtuvan karitsoinnin kannattavuutta. Laskelmat eiviit suoraan

vastaa tilannetta kiyténndn maatilalla, vaan toimivat mallina, jota voidaan muunnella tilan omien
olosuhteiden mukaan ryhdyttiessé suunnittelemaan ympérivuotista karitsointia.

II AINEISTO

Uuhien valinta kokeeseen. MTTK:n Kuuman tutkimuslampolassa oli vuosina 1979-85 tutkittu
suomenlampaan soveltuvuutta tihedén karitsointiin. Kokeessa tiheén karitsoinnin ryhméin valit-
* tiin sellaisia uuhia, jotka osoittivat taipumusta ympérivuotiseen karitsointiin, eli tulivat kevialli
karitsoinnin jilkeen kiimaan. Aineistoa kerittiin kuuden vuoden ajalta. Uuhia poiki kaikkiaan
319 kpl, joista tiheééin ryhméin valittiin 75 kpl. Téstd ei kuitenkaan voida pételld; ettd vain nel-
jdnnes lampolan uuhista olisi kyennyt ympérivuotiseen karitsointiin. Ryhméi ei kéytdnnon syistid
haluttu suuremmaksi.

Karitsointivdli. Keskimédériiseksi karitsointiviliksi tiheille ryhmille saatiin kokeessa 9,05 kk.
Uuhien karitsoidessa tasan kolme kertaa kahdessa vuodessa, olisi vili 8 kk. Uuhien voi laskea si-
ten tuottaneen 2,65 vuonuetta kolmen sijasta (88 % tavoitteesta).

Vuonuekoko ja kuolleisuus. Vuonuekoko oli kevdilld tihedn karitsoinnin ryhméssd suurempi
kuin normaalisti karitsoineilla. Syntymékuolleisuus oli myds suurempi. Muina vuodenaikoina
tehdyt vuonueet olivat pienempié kuin kevilld tehdyt. Vuonuekoot ja kuolleisuusprosentit ovat
taulukossa 1.

Taulukko 1. Vuonuekoko ja kuolleisuus normaalissa ja tihedssa karitsoinnissa.
Table 1. Litter size and mortality of lambs in annual and accelerated lambing.

Karitsoinnit Normaalit Tiheit

Lambings Normal Frequent

Vuodenaika Kevit Keviit Syksy Talvi

Season Spring Spring Autumn Winter

Syntynyt kpl 3,01 3,14 223 2,70
Born

Kuollut syntyessi %

Birthmosiah iy ° 8.1% 10,8 % 10,1 % | 59 %

Kuollut 1-42 pv %

Died between 1—45 days 3.1% 29% 20% 25%

Kasvatukseen

}:ganyt kpl 2,67 2,71 1,96 2,47
or rearing

K tuksessa

kuagﬁgt % 2,5% 22% 05% 0,5 %

Died in rearing

Teuraaksikpl 2,60 2,64 1,95 2,46

Slaughtere
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Uudistus. Tihed karitsointi ei vaikuttanut uuhien iké#in. Molempien ryhmien uuhien keskimiiréi-
nen ikd oli poistettaessa 5,7 vuotta, eli vuodessa poistettiin 0,18 uuhta (uudistusprosentti 18). '

Uudistuskustannus on laskettu ottamalla uudistukseen tulevat karitsat kevitkaritsoista. Laitumella
kasvatetaan siten 0,18 karitsaa enemmiéin vuotta kohti, kuin mit laitetaan teuraaksi.

Rehunkulutus ja lihantuotanto. Uuhen rehunkulutus eri ruokinta- ja karitsointivaihtoehdoissa on
laskettu Kuuman koelampolan normaalin ruokinnan mukaan. Uuhen rehunkulutus kerran vuodes-
sa tapahtuvassa karitsoinnissa on liitteess 1 ja tihe#issi karitsoinnissa liitteessd 2. Uuhen lihan-
tuotanto on laskettu olettamalla uuhen elopainoksi 75 kg ja teurasprosentiksi 40 %.

Karitsoiden rehunkulutus sisdruokintakaudella on laskettu Kuuman koelampolassa talvella 1984-
1985 tehdystd ruokintakokeesta (HEIKKILA 1985). Karitsoiden lihantuotanto sisiruokintakaudella
on otettu saman kokeen teurastuloksista. Koska lampaanlihasta maksettavan tuotantotuen alaraja
nostettiin vuonna 1985 voimassa olleesta 14 kilosta vuonna 1991 16 kiloon (VALTIONEUVOS-
TO 1991), on ruhojen painoon lisiitty 0,5 kiloa rajan yli pisisemiseksi. Lisdys on niin pieni, ettd
silld ei ole merkittivii vaikutusta eldinten rehunkulutukseen. Esimerkiksi Ruotsissa teurastamot
lisddvit 0,5 kiloa lampaan ruhon painoon, mikili nimi ovat joutuneet odottamaan teurastusta teu-
rastamolla yon yli (STENBERG 1991). -

Karitsoiden laidunruohon kulutus on laskettu karitsoiden kuiva-aineen syontikyvyn mukaan
(OWEN 1976). Karitsoiden lihantuotanto laidunkaudella on laskettu Kuuman koelampolassa ke-
sélld 1990 laiduntutlciinuksessa saatujen kasvujen mukaan (SORMUNEN-CRISTIAN 1991).

Karitsoiden rehunkulutus ja lihantuotanto eri ruokintavaihtoehdoilla ovat liitteessi 3.

Rehujen ja lihan hinnat. Karkearehujen ja viljan hinnat ovat vuoden Maatalouskeskusten liiton te-
kemistd HILA-laskelmista (HELANDER 1991). HILA-hinta kertoo rehun tuotantokustannuksen ti-

lalla. Laskelmassa tuotantokustannukseen sisiltyy varsinaisina menoina ilmenevien kustannusten

(siemenet, lannoitus, polttoaineet yms.) seki paiomakustannusten lisiksi myds tydkustannus.

Tyokustannus on kiytetyilld rehuilla noin 15'% tuotantokustannuksesta. Ostorehujen hinnat ovat

rehukaupan ilmoittamia myyntihintoja vuodelta 1990.

Lihan hinta on vuonna 1990 LSO:n maksama lampaanlihan tuottajahinta (MATTILA 1991). Pe-
rushintaan (26,30 mk/kg luokassa I+) on lisiitty Varsinais-Suomen alueella (tukialue 9) maksetta-
va tuotantotuki 9,50 mk/kg sekd sopimuslisi. LSO maksaa sopimuslisé kuukautta ennen pédsi-
distd sekd heindkuussa 4 mk/kg, elokuussa 2 mk/kg ja 15.11.-15.12. 1 mk/kg. '

III KATETUOTTOLASKELMAT

Edelld kuvatun aineiston pohjalta tehdyt katetuottolaskelmat ovat taulukoissa 25, Suluissa ole-
vat numerot viittaavat selityksiin taulukon 5 lopussa.
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Taulukko 2. Katetuottolaskelma tihedsta karitsoinnista heindvaltaisella ruokinnalla.
Table 2. Effect of accelerated lambing on contribution margin on hay diet.

Tuotot/uuhi/2 vuotta — Incomelewel2 years

Yks. Middrd  a-hinta mk
Lihaa — Meat
Uuhesta (1) — Ewe kg 10,80 35,80 386,64
Kevitkaritsoista (2) —Springlambs kg 35,30 3580 1263,74
Talvikaritsoista (3) — Winterlambs kg 35,10 39,80 1396,98
Syyskaritsoista (4) — Awtumnlambs kg 27,80 39,80 110644
Villaa — Wool kg 6,00 24,00 144,00
Lantaa — Manure tn 1,20 22,00 26,40
Tuotot yhteensid — Income totally 432420
Muuttuvat kustannukset — Variable costs L 0-hinnat (9)
-hinta mk
Uuhen rehut (2 vuotta) — Feeds for ewe . . :
Laidun — Pasture Ty 159,75 1,02 162,95 0,61 97,45
Heini — Hay ry 38775 2,70 1046,93 056 . 217,14
Ohra — Barley kg 226,95 1,67 379,01
Tiviste 17 % ot - Piiln ko ek 30 057
Melassileike — Melassed sugar beat kg 9,73 2,20 2141
Kivenniinen — Minerals kg 14,60 3,70 54,02
Suola — Salt kg 7,30 1,00 7,30
Huhtikuisen karitsoiden rehut (2,38 karitsaa)
Feeds for lambs born in April _
Laidun — Pasture Iy 238,00 1,02 242,76 0,61 145,18
Heind — Hay Iy 3,09 2,70 8,35 0,56 1,73
Ohra — Barley kg 37,37 1,67 62,40
Tiviss 17 % gysn e kw149 30 6
Kivenniinen — Minerals kg 5,09 3,70 18,84
Suola — Salt kg 2,55 1,00 2,55
?yys- ja tammikuisten karitsoiden rehut (3,90 Karitsaa)
eeds for lambs born in September-January
Heini ~ ~Hay - Ty 208,42 2,70 562,72 0,56 127,13
Ohra — Barley kg 222,30 1,67 371,24
Tivise 17 % sy - yoln ko M5 30 760
Kivenniinen — Minerals kg 10,37 3,70 38,38
Suola — Salt kg 5,19 1,00 5,19
Ir;tii;]z(rﬁglfae tﬁsmms , ym. — Medicine, 220,00
Elidinpaioman korko mk 2937,52 8 % 235,00
Liikepéadoman-korko (60 %) mk  1507,97 8 % 125,68
Muuttuvat kustannukset yhteensd 3893,15
Variable costs totally
Katetuotto — Contribution margin 431,05
Vuotta kohti — Per year 215,53
Tyomenekki — Labour h 16,80 44,10 740,88
Vuotta kohti — Per year 37044

(1)—(9) ks. Taulukko 5.



Taulukko 3. Katetuottolaskelma tihedisté karitsoinnista sailérehuvaltaisella ruokinnalla.
Table 3. Effect of accelerated lambing on contribution margin on silage diet. -

Tuotot/uuhi/2 vuotta — Incomelewe/2 years

Yks. Mid4rd  a-hinta mk
Lihaa — Meat
Uuhesta (1) — Ewe » kg 10,80 35,80 386,64
Keviitkaritsoista (2) — Springla}nbs kg 35,30 35,80 1263,74
Talvikaritsoista (5) — Winterlambs o kg 35,90 39,80 1428,82
Syyskaritsoista (6) — Autumnlambs kg 28,50 39,80 1134,30
Villaa — Wool kg 6,00 24,00 144,00
Lantaa — Manure tn 1,20 22,00 26,40
Tuotot yhteensd — Income totally 4383,90
Muuttuvat kustannukset — Variable costs Ig_ %}:;iinnat ®
Uuhen rehut (2 vuotta) — Feeds for ewe
Laidun - Pasture o ry 159,75 1,02 162,95 0,61 97,45
Heind — Hay Ty 25,15 2,70 6791 0,56 14,08
Siilorehu — Silage _ Iy 361,90 1,96 709,32 0,81 63,69
Ohra — Barley kg 226,95 1,67 379,01
Concsrirates (1 % DOFE" kg 6638 310 20578
Melassileike — Melassed sugar beat kg 9,73 2,20 2141
Kivenniinen — Minerals kg 14,60 3,70 54,02 .
Suola — Salr kg 7,30 1,00 7,30
Huhtikuisen karitsoiden rehut (2,38 karitsaa)
Feeds for lambs born in April
Laidun — Pasture Iy 238,00 1,02 242,16 0,61 145,18
Heini — Hay y 3,09 2,70 8,35 0,56 1,73 .
Ohra — Barley kg 37,37 1,67 62,40
concemirates (5 % D" - kg 1499 310 4648
Kivenniinen — Minerals kg 5,09 3,70 18,84
Suola — Salt kg 2,55 1,00 2,55
gyys- ja tammikuisten karitsoiden rehut (3,90 karitsaa)
eeds for lambs born in September-January _
Heind — Hay ry 15,17 2,70 40,96 0,56 8,50
Siilérehu — Silage Iy 181,16 1,96 355,06 0,18 32,61
Ohra — Barley kg 222,30 1,67 371,24
T 17 % perin b Sk My a0 76w
Kivenndinen — Minerals kg 10,37 3,70 38,38
Suola — Salt kg 5,19 1,00 5,19
}nz:zz;}c’;xg}fzztfmtus, ym. — Medicine, 220,00
Elidinp#soman korko mk  2937,52 8% 235,00
Liikepddoman korko (60 %) mk  1430,63 8 % 114,45
‘1\/4[11;1!‘1([1%11?; ;cgltlss‘ttaox}g};kset yhteensd 344553
Katetuotto — Contribution margin 938,37
Vuotta kohti —Per year 469,19
Ty6menekki — Labour h 16,80 44,10 740,88
Vuotta kohti — Per year 370,44

(1)—(9) ks. Taulukko 5.
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Taulukko 4. Katetuottolaskelma normaalista karitsoinnista heindvaltaiseila ruokinnalla.

Table 4. Effect of annual lambing on contribution. margin on hay diet.

Tuotot/uuhi — Income/ewe

Yks. Midrd  a-hinta mk
Lihaa — Meat
Uuhésta (7) — Ewe kg 5,40 35,80 193,32
Kevitkaritsoista (8) — Springlambs kg 43,60 35,80 1560,88
Villaa— Wool kg 3,00 24,00 72,00
Lantaa — Manure tn 0,60 22,00 13,20
Tuotot yhteensd — Income totally 1839,40
Muuttuvat kustannukset — Variable costs L]ig]—]hinnat ()]
a-hinta mk
Uuhen rehut (1 vuotta) — Feeds for ewe
Laidun — Pasture Iy 90,00 1,02 91,80 0,61 54,90
Heind — Hay Ty 183,75 2,70 496,13 0,56 102,90
Ohra - Barley kg 71,25 1,67 129,01
Tiiviste 17 % srv:ta — Protein
concentratesg( 17 % DCP) kg 22,88 3,10 70,93
Melassileike — Melassed sugar beat kg 3,36 2,20 7,39
Kivenniinen — Minerals kg 7,30 3,70 27,01
Suola — Salt kg 3,65 1,00 3,65
Huhtikuisen karitsoiden rehut (2,67 karitsaa)
Feeds for lambs born in April
Laidun — Pasture Iy 267,00 1,02 272,34 0,61 162,87
Heind — Hay Iy 3,47 2,70 9,37 0,56 1,94
Ohra — Barley kg 41,92 1,67 70,00
Tiiviste 17 % srv:ta — Protein
concentrates (17 % DCP) kg 1682 310 5215
Kivenniinen — Minerals kg 5,71 3,70 21,14
Suola —Salt kg . 2,86 1,00 2,86
Lidkinti, astutus, ym. — Medicine,
mating, etc. 100,00
Eldinpadoman korko mk  1584,37 8% 126,75
Liikepdioman korko (60 %) mk 642,81 8% 51,42
Muuttuvat kustannukset yhteensi
Val;‘ilable costs totaly Y 153195
Katetuotto —~ Contribution margin 30745
Tyomenekki — Labour h 6,00 44,10 264,60

(1)=(9) ks. Taulukko 5.



Taulukko 5. Katetuottolaskelma normaalista karitsoinnista séilérehuvaltaisella ruokinnélla.
Table 5. Effect of annual lambing on contribution margin on silage diet.

Tuotot/uuhi — Incomelewe

. Yks. Midrd  a-hinta . mk .
Lihaa — Meat
Uubhesta (7) — Ewe kg 5,40 35,80 19332
Kevitkaritsoista (8) — Springlambs -~ =~ kg 43,60 3580  1560,88
Villaa — Wool " kg 3,00 24,00 72,00
Lantaa — Manure L tn - 0,60 22,00 13,20
Tuotot yhteensi — Income totally 1839,40
Mgutmvat ku@annukset - Vgriable costs I:,;_ ?;l}tlain:ﬂ ©)
Uuhen rehut (1 'vuotta) — Feeds for ewe
Laidun — Pasture Iy 90,00 1,02 91,80 0,61 54,90
Heind — Hay . Iy 12,25 2,70 33,08 0,56 6,86
Siilérehu - Silage Ty 171,50 1,96 336,14 0,18 30,18
Ohra — Barley kg 77,25 1,67 129,01
Tiiviste 17 % srv:ta — Protein
concentratesa( 17 % DCP) kg 22,88 3,10 70,93
Melassileike — Melassed sugar beat kg 3,36 2,20 7,39
Kivenndinen — Minerals kg 730 - 3,70 27,01

Suola — Salt kg 3,65 1,00 - 3,65

Huhtikuisen karitsoiden rehut (2,67 karitsaa)
Feeds for lambs born in April '

Laidun — Pasture Ty 267,00 1,02 27234 - 061 162,87
Heini — Hay Iy 3,47 2,70 9,37 0,56 1,94
Ohra — Barley ' kg 41,92. 1,67 70,00 -
Tiiviste 17 % srv:ta — Protein
concentrate; (17 % DCP) kg 16,82 3,10 52,15
Kivenniinen — Minerals ‘ kg 571 3,70 21,14
Suola — Salt C : kg - 2,86 1,00 - 2,86

Ladkintd, astutus, ym. — Medicine,

mating, etc. Y - 100,00

Eldinp4ioman korko . . . mk 1584,37 . 8% 126,75

Liikepddoman korko (60 %) ) - mk 603,30 8% 48,26

Muuttuvat kustannukset yhteensi 1401,88

Variable costs totaly -

Katetuotto — Contribution margin . 437,52

Tyémenekki — Labour - h 6,00 44,10 264,60

1) Uuhen elopaino 75 kg, teuras-% 40, uudistus-% 18. 75 kgx0,40x0,18x2=10,8kg
2) Karitsoita teuraaksi uuhta kohti 2,64 x 88 % - 0,36 uudistukseen. Teuraaksi syyskuussa.
((2,64 x 0,88) - 0,36) x 18,0 kg = 35,3 kg . - :
8) Karitsoita teuraaksi uuhta kohti 2,46 x 88 %. Teuraaksi heinakuussa. 2,46 x 0,88 x 16,2 kg = 35,1 kg
4) Karitsoita teuraaksi uuhta kohti 1,95 x 88 %. Teuraaksi kuukautta ennen paasiaista. :
1,95x0,88x16,2Kg =27,8kg : :
5) Karitsoita teuraaksi uuhta kohti 2,46 x 88 %. Teuraaksi heinakuussa.
2,46 x 0,88 x 16,6 kg = 35,9 kg
6) Karitsoita teuraaksi uuhta kohti 1,95 x 88 %. Teuraaksi kuukautta ennen padsidista.
1,95x 0,88 x 16,6 kg = 28,5 kg :
7) Uuhen elopaino 75 kg, teuras-% 40, uudistus-% 18.
75kg x 0,40 x 0,18 = 5,4 kg
8) Karitsoita teuraaksi uuhta kohti 2,60 - 0,18 uudistukseen. Teuraaksi syyskuussa.
(2,60-0,18)x 18,0kg=43,6 kg ' .
9) Lpo-hinnat, eli hinnat joita on kaytetty kotona tuotettaville rehuille likepadoman maar laskettaessa.
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IV TULOSTEN TARKASTELU

1 REHUJEN HINTOJEN VAIKUTUKSET KATETUOTTQON

Heinéruokinnalla kerran vuodessa tapahtuva karitsointi antaa noin 100 mk paremman katetuoton
kuin tihed karitsointi. Silorehuruokinnalla tihed karitsointi tuottaa paremmin kuin normaali ka-
ritsointi. Erot ovat kuitenkin niin pienet, ettd rehujen hintojen vihiinenkin muutos muuttaa tuo-
tantomuotojen paremmuusjirjestysté.

Kuvassa 1 tarkastellaan laitumen hinnan muutoksen vaikutusta normaalin ja tihedn karitsoinnin
katetuottoihin s#ilérehuruokinnalla. Kohdassa Hj antavat tihed ja normaali karitsointi saman ka-
tetuoton (509 mk). Laitumen hinta on kohdassa Hi 0,82 mk/ry eli 0,20 mk halvempi kuin laskel-
mia tehtfiessi kiytetty HILA-hinta (H2 = 1,02 mk/ry). Laitumen hinnan noustessa kohdasta Hj
antaa tihed karitsointi paremman katetuoton kuin normaali karitsointi.

Kuvassa 2 on ohran hinnan vaikutus katetuottoon eri karitsointisysteemeissi. Tihed ja normaali
karitsointi antavat saman katetuoton (407,14 mk) ohran hinnalla 1,91 mk/ry kohdassa Hi. Hinta
on 0,24 mk enemmaén kuin HILLA-hinta kohdassa Hz (1,67 mk/ry). Ohran hinnan noustessa koh—
dasta Hi antaa normaali karitsointi paremman katetuoton kuin tihed karitsointi.

Laskelmassa kéytettyjen ohran ja laitumen HILA-hintojen ero niihin laitumen ja ohran hintoihin,
joilla tihed ja normaali karitsointi antavat saman katetuoton, on pieni. Kdytdnn6ssa 10ytynee sekd
ohralle ettd laitumelle tuotantokustannushintoja kohdan Hi molemmin puolin, eli tihedn ja nor-
maalin karitsoinnin katetuottojen paremmuusjérjestys vaihtelee.

2 LIHAN HINNAN KAUSIVAIHTELUN VAIKUTUS KATETUOTTOON

Vuonna 1991 lampaanlihantuottajat saattoivat tehdd sopimuksen karitsoiden teurastamisesta kor-
keamman kysynnidn kautena Lounais-Suomen Osuusteurastamon tai Lihapolar Oy:n kanssa.
Sopimuksessa tuottaja sitoutui myyméin kaikki teuraslampaansa k.o. teurastamolle. LSO maksoi
vuonna 1991 sopimuslisdd heindkuussa ja kuukautta ennen piisidistd 4 mk/kg, elokuussa 2
mk/kg ja 5.11.-15.12. 1 mk/kg (MATTILA 1991). Lihapolar Oy maksoi sopimuslisidd heinid- ja
elokuussa ja viikkoa ennen péisidistd 1,50 mk/kg (YLINAMPA 1991). Sopimuslisén suurus sovi-
taan vuosittain.

Kuvassa 3 tarkastellaan sopimuslisén vaikutusta katetuottoon. Sopimuslisid nostaa tihedn karit-
soinnin katetuottoa LSO:n alueella s#ilorehuvaltaisella ruokinnalla 128,80 mk uuhta kohti. Tami
on 27 % katetuotosta. Heinﬁvaltaisella ruokinnalla sopimuslisii nostaa katetuottoa 125,80 mk,

vaa sopimuslisié antaakin nonnaah karitsointi selvisti paremman katetuoton.

3 TYOMENEKIN VAIKUTUS KANNATTAVUUTEEN

Tyomenekki mukaanluettuna on normaalin karitsoinnin kannattavuus parempi sekd heind- etti
sidilorehuruokinnalla. Tdmad ilmenee kuvasta 4. Tyomenekin nousu on arvioitu Hollannissa teh-
dyn tutkimuksen mukaan (DE BOER 1989). Siini kolme kertaa kahdessa vuodessa karitsoiva kat-
ras vaati noin 40 % enemmin ty6td. Toisaalta katraan jako kahteen osaan, jolloin vain puolet
emistd karitsoi kerrallaan, tasoitti tybhuippuja huomattavasti kerran vuodessa tapahtuvaan karit-
sointiin verrattuna.
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Kuva 1. Laitumen hinnan vaikutus katetuottoon saildrehuruckinnalla normaalissa ja tiheassa ka-
ritsoinnissa. :

Fig. 1. Effect of pasture price on contribution margin on silage dietin annual and accelerated lambing.
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Kuva 2. Ohran hinnan vaikutus katetuottoon sallorehuruokinnalla normaalissa jatiheassa karit-. g |
soinnissa.

Fig. 2. Effect of barley price on contribution margin on silage diet in annual and accelerated lambing. .
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Kuva 4. Katetuotot eri karitsointisysteemeissa tydomenekki mukaan luettuna.
Fig. 4. Contribution margins included by manpower in annual and accelerated lambings.

Suomessa uuhen ja sen karitsoiden vaatimaa ty6méédrdd on tutkittu Maatalouskeskusten Liiton
suorittamassa lammastalouden taloustarkkailussa (Maatalouskeskusten Liitto 1991). Taloustark-
kailussa oli vuonna 1990 mukana 29 tilaa. Yhdelldkddn ndistd ei harjoitettu tihed# karitsointia yk-
sittdisid uuhia lukuunottamatta. Tutkimuksessa tilat ilmoittivat uuhen ja sen karitsoiden vaati-
maksi tybajaksi keskiméirin 22 tuntia vuodessa. Tilojen vililld oli suuria eroja lyhimmén tydajan
ollessa 8 tuntia ja pisimmin 47 tuntia uuhta kohti vuodessa. Erot tydajan pituudessa johtunevat
paitsi tilojen kokoeroista myos erilaisista tavoista médritelld tydaika.

Mitidn yksiselitteistd vastausta ei voida antaa siité, kumpi tuotantomuoto antaa paremman tuo-
ton. Saatavaan katetuottoon vaikuttavat monet yksittdiset tekijit. Tekemalld tilakohtaisen analyy-
sin, eli selvittamilld, mitkd ovat laidunrehun ja sisdruokintakauden rehujen hintasuhteet ja saata-
vuus, lihan hinta ja alueen teurastamon mahdollisesti maksama sopimuslisé, kiytettdvissd oleva
tyvoima eri vuodenaikoina seki eldintiloiksi sopivien rakennusten méérd, pystytddn paremmin
arvioimaan, kumpi tuotantomuoto juuri kyseiselle tilalle olisi parempi vaihtoehto.
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Appendix 1

Uuhen rehunkulutus sen poikiessa kerran vuodessa (1.4.).
Feed intake by ewe in annual lambing (1.4.).
Heiniruokinta — Hay feeding

ry—Fu kg mk/ry mk/kg mk
Laidun — Pasture 90,00 585,00 1,20 91,80
Heini — Hay 183,75 367,50 2,70 496,13
Ohra — Barley . 7725 71,25 1,67 129,01
"Tiiviste (17 % srv:ta) — Protein 22.88 22 88 310 70.93
concentrates (17 % DCP) i " ’ '
Melassileike — Melassed sugar beat 3,05 3,36 2,20 7,39
Kivenndinen — Minerals 7,30 3,70 27,01
Suola — Salt ' 3,65 1,00 3,65
Yhteensd ~ Totally 376,93 825,91
Siilorehuruokinta — Silage feeding

ry—-Fu . kg mk/ry mk/kg mk
Laidun — Pasture 90,00 585,00 1,20 91,80
Heind — Hay 12,25 24,50 2,70 33,08
Siilorehu — Silage 171,50 1046,15 1,96 336,14
Ohra — Barley 7725 77,25 1,67 129,01
Tiiviste (17 % srv:ta) — Protein
Tiiviste (17 ¢ ok, 22,88 22,88 3,10 7093
Melassileike ~ Melassed sugar beat 3,05 3,36 2,20 7,39
Kivenniinen — Minerals 7,30 3,70 27,01
Suola — Sait 3,65 1,00 3,65

Yhteensi — Totally 376,93 699,00




LIITE2
~ Appendix 2

Uuhen rehunkulutus sen poikiessa kolme kertaa kahdessa vuodessa (15.1, 1.9. ja 1.4.).
Feed intake by ewe in accelerated lamping (15.1, 1.9. and 1.4.).

Heindruokinta — Hay feeding

ry—Fu kg mk/ry mk/kg mk
Laidun — Pasture 159,75 1038,38 1,20 162,95
Heini — Hay . 383,75 8530,50 2,70 1046,93
Ohra — Barley 226,95 2496,45 1,67 379,01
Tiiviste (17 % srv:ta) — Protein
Tiiviste (17 § ok, 66,38 66,38 3,10 205,78
Melassileike — Melassed sugar beat 8,85 9,73 2,20 L2141
Kivenniinen — Minerals 14,60 3,70 54,02
Suola — Sait 7,30 1,00 7,30
Yhteensi — Totally 849,69 1877,38
Vuodessa — Per year 424,84 938,69
Siilérehuruokinta — Silage feeding

ry—Fu kg mk/ry mk/kg mk
Laidun — Pasture 159,75 1038,38 1,20 162,95
Heiné — Hay 25,15 50,30 2,70 67,91
Siiloérehu — Silage 361,90 2207,59 1,96 709,32
Ohra — Barley 226,95 226,95 1,67 379,01
Tiiviste (17 % srv:ta) — Protein
conc em(a,es ? 17 % DCP) 66,38 66,38 3,10 205,78
Melassileike — Melassed sugar beat 8.85 9,73 2,20 21,41
Kivenniinen — Minerals 14,60 3,70 54,02
Suola — Salt 7,30 1,00 - 7,30
Yhteensi — Totally 848,98 1607,68

Vuodessa — Per year 424,49 . 803,84
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Appendix 3

Karitsan rehunkaytto ja lihantuotanto eri ruokinnoilla.
Feed intake by lamb and meat production in various diets.
Karitsan rehuntarve heini-ohraruokinnalla.
Feed intake by lamb in hay-barley feeding.
Kasvatusaika 196 piivéi. Elopaino ennen teurastusta 37,0 kg.
Teuras-% 42,2 %, ruhon limminpaino 16,2 kg.

ry—Fu kg mk/ry mk/kg mk
Heini — Hay 5344 106,88 2,70 144,29
Ohra — Barley 57,00 57,00 1,67 95,19
Tiiviste (17 % srv:ta) — Protein 6,30 6,30 3,10 19,53
concentrates (17 % DCP)
Kivennidinen — Minerals 2,66 3,70 9,84
Suola — Salt 1,33 1,00 1,33
Yhteensi — Totally 116,74 270,18
Karitsan kasvatus siilérehu-ohraruokinnalla.
Feed intake by lamb in silage-barley feeding.
Kasvatusaika 196 pv. Elolpaino ennen teurastusta 36,0 kg.
Teuras-% 44,7 %, ruhon limminpaino 16,6 kg.

ry~Fu kg mk/ry mk/kg mk
Heini — Hay 3,89 7,78 2,70 10,50
Siilérehu — Silage 46,45 283,35 1,96 91,04
Ohra — Barley 57,00 57,00 1,67 95,19
Tiiviste (17 % srv:ta) — Protein 6,30 6,30 3,10 19,53
concentrates (17 % DCP)
Kivennidinen — Minerals 2,66 3,70 9,84
Suola - Salt 1,33 1,00 1,33
Yhteenséd — Totally 113,64 22744
Karitsan kasvatus laidunruokinnalla.
Feed intake by lamb in pasture.
Kasvatusaika 162 pv. Elopaino ennen teurastusta 43,4 kg.
Teuras-% 41,5 %, ruhon limminpaino 18,0 kg.

ry—Fu kg mk/ry mk/kg mk
Laidun — Pasture 100,00 650,00 1,20 102,00
Heini — Hay 1,30 2,60 2,70 351
Ohra — Barley 15,70 15,70 1,67 26,22
Tiiviste (17 % srv:ta) — Protein
concen!r(ates ?] 7 % DCP) 6,30 6,30 3,10 19,53
Kivennidinen — Minerals 2,14 3,70 792
Suola — Salt 1,07 1,00 1,07
Yhteensd — Totally ' 123,30 160,25
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