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lambs were fitted with sensors, and the data was downloaded once a week, at the same time with the
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lambs grazed was a first-year pasture. Sward height was measured, and herbage samples were col-
lected three times during the experiment. Herbage samples were analysed for nutritional and mineral
content. The manual behavioural observations were made two days a week during five
weeks.
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group. During the whole experiment there were no differences in lying time, lying bouts or MI. The
manual behavioural observations showed that “standing still” had significantly more registrations for
the high group compared to the low group.

It is possible to see differences in behaviour with sensors at an early stage of parasitic infection,
even with low levels of parasites. This means, that there is a potential to use automatic behaviour
observations as a diagnostics tool during infection of GIP.
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1 INLEDNING

Alla vara produktionsdjur har nagon gang blivit domesticerade av méanniskan. Ef-
tersom djuren har levt i det vilda har de ocksa en hel del behov som de inte alltid kan
fa utlopp for nar de halls i produktionsforhallanden. Inom dagens intensiva djurpro-
duktion har far (Ovies aries) mindre beteendeproblem jamfort med gris och fjaderfa,
vilket beror pa att far ofta halls i sddana forhallanden som ér likt deras naturliga lev-
nadsforhallanden (Rutter 2002, s. 157). Djurvalfarden ar idag ett av de mest aktuella
amnen inom djurproduktion och man stravar kontinuerligt efter att forbattra djurval-
farden. Forskning om djurens beteende kan vara till stor hjalp nar man skall utveckla
djurproduktion mot ett mer hallbart produktionssatt. Djurvélfarden ar ocksa en sektor

som kommer att ha stor nytta av ny smart teknologi (Jukan m.fl. 2017).

Mag- och tarmparasiter ar en av de storsta utmaningarna inom farproduktion. Resi-
stensen mot antiparasitara medel ar idag utbredd och det borjar bli brattom att fa fram
nya metoder som kan kontrollera parasiter (Kaplan 2004). Till och med i Sverige har
man i nagra svenska besattningar konstaterad minskad effekt av ivermectin mot
Haemonchus contortus (Hoglund m.fl. 2015). Mag- och tarmparasiter orsakar &ven
stora kostnader inom farproduktion. Man uppskattar att nematoder i mag- och tarmka-
nalen samt leverflundran arligen orsakar forluster pa 3-5 miljarder (produktionsbort-
fall och kostnader for kontroll) inom djurproduktionen i EU (EU CORDIS 2015).

FOr att mota utmaningen med mag- och tarmparasiter och resistens mot antiparasitara
medel finns det en del olika sétt. For att kunna minska pa slentrianmassig anvandning
av antiparasitara medel skulle man kunna anvanda sig av till exempel FAMACHA och
targeted selective treatments (TST). FAMACHA gar ut pa att man tittar pa fargen pa
dgonslemhinnan och metoden anvands for att avgéra forekomsten av Haemonchus
contortus (Kaplan m.fl. 2004). TST innebér att man ger behandling at de individer som
behéver behandlingen istéllet for att ge at hela flocken (Van Wyk m.fl. 2006). Man
kunde anvanda sig av till exempel tillvaxt eller beteendemaonster for att upptécka indi-

vider som &r infekterade av mag- och tarmparasiter (Van Wyk m.fl 2006, Ikurior m.fl.



2020). En del vaxter verkar ocksa ha positiv effekt for varddjuret i kampen mot mag-
och tarmparasiter (Niezen m.fl. 2002). | och med att teknologin har utvecklats ar det
idag mojligt att automatiskt registrera olika beteendemaonster hos djur. Det finns pot-
ential i att man ska kunna anvénda information om beteende for att i ett tidigt skede
kunna upptdcka olika sjukdomar och att forbattra djurens hélsa och vélfard (Weary
2009, Walton m.fl. 2018). Det finns forskning som indikerar att analys av farens bete-
ende skulle kunna underléatta att hitta individer i en flock som har stor parasitbdrda och

som kréver medicinering (Grant m.fl. 2020).



2 FARENS BETEENDE OCH MAG- OCH TARMPARASITER

2.1 Far pa bete

Till farens natur hor att de spenderar storre delen av dagen at att soka foda och beta
(Hinch 2017, s. 4). Typiskt for far ar att de selekterar nar de betar (Meyer m.fl. 1957).
Selekteringen star i proportion till tillgangligheten av véxter pa betet, finns det mindre
foder att tillga pa betet sa selekterar faren ocksa mindre (Hulet m.fl. 1975, s. 251).
Genom att selektera bland véxter de ater kan de till exempel minska risken for fosfor-
brist, detta jamfort med nét som inte lika noggrant valjer ut vad de ater (McDonald
m.fl. 2011, s.114-115). Far valjer hellre att &ta den véxande delen av plantan, som i
sin tur innehaller mer fosfor vilket gor att faren far i sig mer fosfor (McDonald m.fl.
2011, 5.114-115).

Scott m.fl. (1995) pavisade att sociala band till andra gruppmedlemmar och fodopre-
ferenser kan paverka valet av fodointag. Hos lamm som hade fétts upp i samma grupp
var de sociala banden starkare an fodopreferenser. Lammen lamnade alltsa inte grup-
pen for att soka den foda som de foredrog. | en nybildad grupp kunde lammen Idmna
gruppen for att fa tag pa den fodan som de helst vill ha, hér vinner fodopreferensen
mot de sociala banden. Det &r inte bara de sociala banden som paverkar betandet, enligt
Penning m.fl. (1993) spenderar far i mindre grupper mindre tid pa att beta, jamfort

med far i storre grupper.

2.2 Dagligt beteende pa bete

Far betar i cykler med pauser for idissling och vila (Hulet m.fl. 1975, s. 250-251).
Idisslare har dagligen fyra till fem storre tillfallen da de betar (Gregorini 2012). Man
har sett att tidpunkten for nar faren pabdrjar dagens aktivitet korrelerar med solupp-
gangen, daremot hittade man inget samband med upphdrande av aktivitet och solned-
gangen (Squires 1971). Farens beteende ar ocksa till en del synkroniserat inom

flocken, vilket innebdr att hela flocken oftast gér samma sak under samma tid (Houpt



1998, s. 103). Rook (1991) sag att faren var mer synkroniserade nar de borjade beta,
jamfort med nar de slutade beta. Far brukar dagligen beta mellan 9 och 11 timmar,
men det kan finnas tydliga avvikelser mellan olika individer i en flock (Hulet m.fl.
1975, s. 251). Far undviker att beta pa natten, detta tror man ar en medfodd skydds-
mekanism mot rovdjur (Rutter 2002, s. 147). | olika studier har man observerat att
faren betar intensivt strax fore solnedgang (Penning m.fl. 1991, Champion m.fl. 1994).
Eftersom faren undviker att beta pa natten &r det viktigt att infor natten ata sig matt.
Det tillfalle nar faren betar langst tid, infaller sen eftermiddag eller tidig kvall (Grego-
rini 2012). For idisslare ar forutom betandet, idisslingen ocksa valdigt viktigt och tar
upp en stor del av dygnets timmar. Far idisslar ungefér 8 timmar per 24 timmar, utspritt

under dygnets alla timmar (Hulet m.fl. 1975, s. 255).

Ungefar hélften av dygnets timmar ar faren relativt inaktiva, detta sker i kortare peri-
oder utspridda under dygnet men oftast mest under natten (Hulet m.fl. 1975, s. 288).
Under dessa inaktiva timmar vilar framst faren. Idisslare faller inte i smn pa samma
satt som andra domesticerade djur som till exempel hést och hund (Hulet m.fl. 1975,
s. 288). Balch (1955) menar att detta beror pa de fysiska behoven som idisslingen kra-
ver. Idisslingen kraver bade tid och medvetenhet hos djuret. Till exempel maste brost-
korgen vara i en uppratt position for att ndtmagen skall fungera rétt, en position som

skulle vara svar att uppratthalla om djuret foll i djup somn.

2.3 Socialt beteende

Hulet m.fl. (1975, s. 279) definierar sociala relationer som beteenden som &r regel-
bundna och haller tva individer samman. Vidare forklarar de att i naturligt formade
flockar &r det de aldsta tackorna som leder, direkt féljt av deras lamm. Men i de flesta
kommersiellt hallna flockarna finns inte den har typen av social relation eftersom de
flesta flockarna bryts upp och blandas ihop med andra ibland obesléktade individer.
Detta medfor att det inte finns nagon naturlig ledare. Om far betar pa ett tillrackligt
stort omrade och det finns tillrackligt med bete sa ser man fa tecken pa dominans bland
faren, for det finns helt enkelt inte orsak till det (Hulet m.fl. 1975, s. 283). Avstandet

mellan olika individer nar de betar varierar mellan olika raser (Rutter 2002, s. 151)
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eller s& paverkar typen av vaxtlighet avstandet (Dwyer och Lawrence 1999). Rutter
(2002, s. 151) forklarar att raser som betar uppe i bergen (eng. Hill sheep) har tendens
att halla langre avstand jamfort med raser som betar dkermark (eng. Lowland breed).

Nér en flock betar kan man se att individer lyfter upp huvudet for att se var de andra
individerna befinner sig (Hulet m.fl. 1975, s. 284). Vuxna far anvander vokalisering
for att halla kontakten (Houpt 1998, s. 32). Det ar typiskt att far borjar vokalisera om
de skiljs at fran flocken (Rutter 2002, s. 149). Det man ocksa har noterat ar att nar far
vokaliserar sa atfoljs det ofta av rorelse (Hulet m.fl. 1975, s. 284). Till exempel voka-
liserar faret for att ta reda pa var de andra flockmedlemmarna ar. Nar de andra flock-
medlemmarna vokaliserar tillbaka borjar djuret ga at det hallet varifran ljudet kom.

2.4 Sjukdomsbeteende

En teori ar att det ar framst beteende som ger ett gott valmaende pa langre sikt som
minskar i och med sjukdom (Weary 2009). Férutom att lek &ar belénande sa forbattrar
lek fysiska och sociala formagor (Spinka m.fl. 2001, Boissy m.fl. 2007) och skulle
darfor kunna vara ett exempel pa beteende som minskar vid sjukdom. Tidigare forsk-
ning har indikerat att farens beteende andras nar de &r infekterade av mag- och tarm-
parasiter (Burgunder m.fl. 2018). Hutchings m.fl. (2000) fann att far som var infekte-
rade av mag- och tarmparasiter spenderade mindre tid pa att beta jamfort med far som
inte hade parasiter. Grant m.fl. (2020) fann att far med hogre parasitborda gick lang-
sammare. Det blir ofta en minskning eller 6kning av ett beteende nar ett djur ar infek-

terat av mag- och tarmparasiter (Poulin 1995).

Det finns valdigt lite forskning gjord pa far och deras sjukdomsbeteende, och speciellt
sjukdomsbeteende vid parasitinfektioner, men desto mer forskning finns gjord pa nét.
Forbes m.fl. (2004) undersokte hur mag- och tarmparasiter paverkade kors och kvigors
beteende. De fann en signifikant minskning av tiden de betade, den totala &ttiden och
antalet tuggor hos kor och kvigor som var infekterade. | en studie med tjurar ség man

att tjurar med hog parasitborda l1ag i medeltal langre perioder fran dag 29 till 39 efter
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infektion, jamfort med tjurar med |ag parasitborda (Szyszka och Kyriazakis 2013).
Hogberg m.fl. (2019) sag ocksa en okning i antalet liggomgangar under 74-86 dagar
efter betesslapp hos infekterade stutar (Hogberg m.fl. 2019). I en studie gjord av Sii-
vonen m.fl. (2011) kom man fram till att kor som hade feber och svullet juver pa grund
av akut mastit lag, idisslade och drack mindre jamfort med dagen fére de insjuknade.
Sepulveda-Varas m.fl. (2016) pavisade minskat fodointag hos mjolkkor redan fem da-
gar innan kon blev diagnostiserad med akut mastit. Neave m.fl. (2018) sag bland annat
att kor at mindre och farre ganger samt att de hade farre liggomgangar med langre
varaktighet tre dagar fore klinisk diagnos av akut metrit jamfort med friska kor. Andrat
at- och stabeteende har indikerat ketos hos mjdlkkor (Gonzalez m.fl. 2008, Itle m.fl.
2015). I en studie sag man minskad aktivitet och idissling tre till sex dagar fore synliga
kliniska tecken hos tjurar som antingen var infekterad med luftvagsinfektion eller hade
hélta (Marchesini m.fl. 2018).

2.5 Mag- och tarmparasiter

| svenska farbeséttningar ar nematoder av familjen Trichostrongylidae vanligt fore-
kommande, men ocksa Haemonchus contortus, Teladorsagia, Trichostrongylus, Coo-
peria och Nematodirus battus forekommer (Lindqvist m.fl. 2001). | Finland &r de van-
ligaste parasiterna  Ostertagia/Theladorsagia  circumcincta, Nematodi-
rus sp., Trichostrongylus sp., Cooperia sp. (Livsmedelsverket 2018). Tarvainen
(2009) fann i sin undersokning att Stronglyoides papillosus, Nematodirus sp,
Trichostrongylus, och Moniezia expansa, var vanligt forekommande arter i finlandska
farbesattningar. Hemonchus contortus och Nematodirus battus har ocksa patraffats i
Finland (Manninen och Oksanen 2010, Ruokavirasto 2019).

Ett mal med kontrollen av mag- och tarmparasiter bora vara att minska pa infektions
intensitet, detta genom att halla god hygien pa beten. Maste man anvanda maskmedel
ska det anvandas vid ratt tidpunkt, det vill séga nér djuren har blivit smittade men inte
annu blivit negativt paverkade av parasitbordan (Traversa och von Samson-Him-
melstjerna 2016). Annu mera precision skulle det vara att identifiera de individer som

behdver behandling och endast behandla dem och inte hela flocken (TST) (Kenyon


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590138919300074#bib0190
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590138919300074#bib0150
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och Jackson 2012). Pa véaxande lamm ska man kunna anvénda sig av daglig tillvaxt,
FEC (faecal egg counts) och grad av diarré som markdor for infekterade lamm (Charlier
2014). Pa nét finns det forskningsron som indikerar att man ska kunna anvanda daglig

tillvéxt som indikator fér om och nar man avmaskar (Hoglund 2009).

Ett satt att kunna minska pa anvandningen av maskmedel &r att ha bade no6t och far pa
samma bete, antingen samtidigt eller turvis. Antalet 4gg minskade hos lamm som be-
tade pd beten dar n6t ocksa turvis betade, detta jamfort med betessystem med endast
lamm eller dar n6t och lamm betade tillsammans (Marley 2006). Att ha rotationsbete,
stangsla bort blota omraden och att undvika smutsiga fallor ar sadant man kan gora for
att minska pa risken for parasitsmitta (Bath m.fl. 2001). Genom att lata lammen borja
betessasongen pa rena beten kan man minska parasitbordan jamfort med om lammen

slapps pa permanenta beten (Lindgvist m.fl. 2001).

Far kan till en viss del skydda sig sjalv mot parasiter genom att urskilja och undvika
att ata vaxter kontaminerad med urin eller avforing (Cooper 2000). Formen pa olika
vaxters blad kan paverka hur mycket mag- och tarmparasiter faren far i sig. Hulet m.fl.
(1975, s. 253) menar att mag- och tarmparasiter har en strre tendens att finnas pa
trebladiga vaxter, som till exempel kléver medan bladen hogre upp pa gras oftare ar
fria fran parasiter. Far verkar till en viss del sjalv kunna minska parasitbordan genom
att selektera och ata vaxter som innehaller kondenserande tanniner, om sadana finns
pa betet (Lisonbee 2009). Esparsett (Onobrychis viciifolia), karingtand (Lotus cornicu-
latus) och cirkoria (Cichorium intybus) &r vaxter som man ofta har anvant sig av i
forskning inom detta omrade (Niezen m.fl. 1998, Marley m.fl. 2003, Athanasiadou
m.fl. 2005). Hoste m.fl. (2006) konstaterar att effekten beror pa vaxtart, parasiter och
varddjur. Kontroll av parasiter ska inte bara forlita sig pa en metod, men véxter med
tanniner har en potentiell roll for att kunna hantera parasiter (Hoste m.fl. 2006, Kelly
m.fl. 2016).

Lamm, draktiga tackor eller tackor i laktation &r de som &r mest kénsliga for infektion

av mag- och tarmparasiter (Bath m.fl. 2001). Det finns dven skillnader mellan olika
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raser pa hur resistenta faren ar mot mag- och tarmparasiterna (Good m.fl. 2006). Ett
satt att minska behovet av maskmedel kunde vara att avla pa djur som ar mer taliga
mot parasiter (Saddigi m.fl. 2011, Bishop 2012).

3 SYFTE MED STUDIEN

Syftet med studien var att studera hur mag- och tarmparasiter paverkar aktivitets-
monstret och tillvaxten hos forstagangsbetande lamm. Med ny kunskap kan man even-
tuellt hitta nya satt att diagnosticera parasitsjukdomar och en mdgjlighet att utforma
individanpassade behandlingar som ska kunna minska anvandningen av antiparasitara

medel.

| denna studie pa lamm gjordes ocksa en delstudie som innefattade beteendeobservat-
ioner. Syftet med beteendeobservationerna var att underséka om lammens beteende
paverkades av om de hade en hdg eller 1ag parasitbérda. En tanke var ocksa att se om

de manuella beteendeobservationerna stddde den insamlade data fran sensorerna.

Studiens hypoteser var féljande:

- Lamm med lag parasitborda véxer battre jamfort med lamm med hog parasit-
borda.

- Lamm med lag parasitborda ror sig mera och visar dven ett mer lekfullt bete-
ende jamfort med lamm med hog parasitbérda.

- Lamm med lag parasitborda betar och idisslar mer jamfért med lamm med hog
parasitborda.

4 MATERIAL OCH METODER

4.1 Forsoksplats och forsokstid
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Studien gjordes vid Sveriges lantbruksuniversitets (SLU), institutionen for husdjurens
miljo och hélsa i Skara, forskningsanlaggningen SLU Gotala n6t- och lammkaéttsforsk-
ning. Tackor med lamm betade pa naturbetet ”Stenumsbete” och lammen betade efter
avvanjning pa en intilliggande vallatervéxt (58° 33'N, 13° 24'E). Studien utfordes un-
der tiden 25 april -20 augusti 2019.

4.2 Forsoksdjur och forsdksupplaggning

Lammen som anvandes i studien foddes inomhus i mars och april pa Trumpetargarden
i Skara. Lammen var korsningsdjur mellan Svensk finnull och Dorset. Alla lamm var
tvillingar, varav det ena var tacklamm och det andra bagglamm. Studien startade med

30 tackor och deras 60 lamm.

Faren delades in i tva grupper. Grupp 1 bestod av 15 tackor och deras 30 lamm. | denna
grupp behandlades varken tackor eller lamm mot mag- och tarmparasiter. Faren i
grupp 2, som ocksa bestod av 15 tackor och deras 30 lamm, behandlades med en oral
I6sning ivermectin (Ivomec® vet. 0,8 mg/ml per kg kroppsvikt). Tackorna blev av-
maskade den 25 april och den 4 juni blev bade tackor och deras lamm avmaskade. En

tacka insjuknade i juverinflammation sa hon och hennes lamm togs ur studien.

Studien var uppdelat i tva forsoksled. Forsoksled 1 borjade den 25 april nar tackorna
och lammen slapptes ut pa naturbetet och varade fram till avvanjning. Forsoksled 2
pabdrjades den 25 juni nar lammen avvandes fran tackorna. Efter avvanjning gick lam-
men kvar pa naturbetet i tva dagar, innan de blev flyttade till vallatervéaxten som lag

intill naturbetet. Vid flytten till vallatervaxten blev lammen indelad i fyra grupper:
Tackgrupp 1 — Exponerade tacklamm (n=15)
Tackgrupp 2 — Avmaskade tacklamm (n=14)
Baggrupp 3 — Exponerade bagglamm (n=15)

Baggrupp 4 — Avmaskade bagglamm (n=14)
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Av tackgrupp 1 och baggrupp 3 bildades den sa kallade ”hog parasitborda” gruppen
(hdg parasit = HP, n=30) vilket innebar att denna grupp hade stérre parasitbdrda. Den
s& kallade “lag parasitborda” gruppen (lag parasit = LP, n= 28) bestod av tackgrupp 2
och baggrupp 4 och de hade jamfort med gruppen med hog parasitbérda en lagre pa-
rasitborda pa grund av att de blev behandlade. Ett bagglamm ur baggrupp 3 exklude-
rades ur studien 26 juli pa grund av halta. Alla fyra grupperna holls atskilda och varje
grupp fick en egen falla som de befann sig i tills studien avslutades. Lammen hade fri
tillgang till bete, vatten, saltsten och mineralblock (Effekt Mineralbalja Far med kop-
par 10 kg, Lantménnen, Stockholm, Sverige). Lammen fick daglig tillsyn av persona-

len pa Gotala.

4.3 Natur- och vallbete

Naturbetet bestod av en 6ppen del dér vegetationen var tuvtateldominerad. Faren be-
tade framst undervegetationen som bestod av svingelarter (Festuca) och groe (Poa),
men dven olika vensorter (Agrostis), lite timotej (Phleum pratense L) och hundéxing
(Dactylis glomerata L.) fanns. En del av omradena bestod av kullar, dér ekar (Quercus
robur) och solitdra granar (Picea abies) i kombination med mindre hasselbuskage
(Corylus avellana) vaxte. Pa kullarna véaxte inga stora mangder med gras men en del
orter och hallonsnar (Rubus idaeus) som faren betade. Pa naturbetet fanns ocksa en del
stenar, som pa vissa omraden bildade klippomraden. Mellan naturbete och vallen lag
en gammal trada med ogodslad vall. VVegetationen bestod har av blandade sorter med
gras, vitklover (Trifolium repens L.), tuvtatel (Deschampsia cespitosa) och en del
veketag (Juncus effusus). Tradan putsades pa varvintern innan betesslapp. Naturbetet
var indelat i tva fallor, en falla for grupp 1 (tackor och lamm) och en annan falla for
grupp 2 (tackor och lamm). Under sommaren 2017 och 2018 hade far fran samma gard

betat pa naturbetet for att infektera betet med mag- och tarmparasiter infor 2019.

Akerbetet som lammen betade pa under forsoksled 2 var en forstadrsérsvall som blev

insadd 2018. Vallen bestod av féljande grasarter; westerwoldiskt rajgras (Lolium


https://sv.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Linn%C3%A9
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multiflorum), timotej (Phleum pratense L), angssvingel (Festuca pratensis), engelskt
rajgras (Lolium perenne), samt av rod- och vitkléver (Trifolium pratense, Trifolium
repens). Forsta vallskorden togs den 10 juni 2019. Betet var uppdelat i fyra ungefar
lika stora fallor (bild 1). Runt akerbetet och mellan de olika fallorna fanns robust
fargaller. | varje falla fanns omraden med buskar och trad. Saltsten, mineralblock och

vatten fanns i varje falla, och de var placerad utmed sidan som gransade mot naturbetet.

Bild 1. Kartbild dver beten som anvéandes i studien. Under forsoksled 1 betade tackorna
och lammen pa naturbetet. Akerbetet anvandes under férsoksled 2 och hér betade end-
ast lammen, varje grupp i egen falla.

4.4 Matningar, behandlingar och provtagningar

Forsoksled 2 inleddes den 25 juni nar lammen avvandes fran tackorna och flyttades

till vallatervéxten. | tabell 1 finns en 6versikt 6ver handelser under forsoksled 2.
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Tabell 1. Handelser under forsoksled 2.

Vecka Veckal |Vecka2 Vecka3 |Veckad4 |Vecka5 |[Vecka6 Vecka 7 |Vecka8 |Vecka9

Atgérd Vikt Vikt Vikt Vikt Vikt Vikt Vikt Vikt Vikt
Avvanijning [Avlasning  [Avlasning [Avlasning |Avlasning |Avldsning |Avlasning |Avldsning |Avldsning
Flytt Track Beteshojd|Track Track
Beteshojd |Avmaskning Betesprov|Avmaskning Betshojd
Betesprov Betesprov

Vikt= v&gning av lammen

Awvanjning = lammen avvandes fran tackorna

Flytt = lammen flyttades fran naturbetet till &kerbetet
Beteshdjd = matning av beteshojden pa ékerbetet
Betesprov = insamling av betesprov for kemisk analys
Avlasning = data fran sensorerna laddades ned

Tréck = trackprov togs

Vagning av djuren

Lammen végdes varje veckas tisdag pa formiddagen. En grupp at gangen togs in i en
hanteringsfalla forsedd med vag (Knarrhult, Ullared, Sverige) och vagdisplay (Iconix
FX 21 — RS232, Iconix Brand Group, inc., New York, USA). Vagen végde upp till
200 kg, och hade en delning pa 0-50 kg med skaldel 0,2 kg och 51-200 kg med skaldel
0,5kg. Vagen visade 1 decimal. Vikterna skrevs upp manuellt pa papper, och fordes

senare Over till en Excel-fil.

Aktivitetsméatning med sensorer

Sensorer anvandes for att mata individuell aktivitet pa alla lamm i studien. Sensorerna
var 3D-accelerometrar (IceQube, IceRobotics Ltd, Edinburgh, UK; validerad av Hog-
berg m.fl. 2020). Till storleken var en sensor 55 x 55 x 27 mm och végde 75 g, samp-
lingsfrekvensen var 4 Hz. Sensorerna fastes sju dagar fore avvanjning pa lammens
vanstra bakben ovanfor kloven med hjéalp av ett kardborreband, som sakerhet lades

silvertejp runt kardborrebandet (bild 2).
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Bild 2. IceQube (IceRobotics Ltd, Edinburgh, UK) sensorn fést pa vanster bakben. For
att sakerstalla att sensorn skulle hallas pa plats anvandes férutom kardborreband ocksa
silvertejp.

Sensorn registrerade kontinuerligt liggtid, statid, antal liggomgangar och ett index pa
total rorelse, motion index (MI). Djuret registrerades som liggande nér sensorn var i
horisontellt laget. Liggomgang var perioden fran nar sensorn andrades fran vertikalt
lage till horisontellt och tillbaka. Nar sensorn var i vertikalt lage registreras det som att
djuret stod. MI &r en bredare matning som baserar sig pa den totala mangden energi
ett djur anvander over en viss period. For MI finns ingen enhet, utan det ar ett matt
fran IceRobotics. Den insamlade data sparades i 24 timmars-intervall. Varje intervall
innehall foljande data: M, liggtid, statid och antalet liggomgangar. Stétid analyserades
inte da det ar en invertering av registrerad statid. Informationen lagrades upp till nio
dagar, vilket innebar att man maste lasa av sensorerna varje vecka. Avlasningen skedde

nar lammen stod i vagburen i samband med véagningen.
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Trackprov och avmaskning

Tréackprov togs for att kunna analysera mangden parasitagg hos varje individ. Antal
agg per gram avforing ger information om hur mycket mag- och tarmparasiter som
finns i djurets mag- och tarmkanal. Individuella trackprov togs rektalt av varje tacka
och lamm var fjarde vecka, forutom vid forsoksstop da det endast hade gatt tva veckor
sedan senast provtagningen. Proverna undersoktes vid SLU i Uppsala med McMaster
metoden. For analysering behdvdes minst 6 g farsk avforing som efter samling kyldes
ner i vantan pa analys. Rakningen av aggen (FEC) genomfordes med en centrifu-
geringsforbattrad McMaster teknik. Denna teknik baserar sig pa upptéackt av stron-
gylida nematodagg i 3 gram avforing upplost i 42 ml mattad natriumklorid (NaCl)
(densitet 1,18 g/cm?®). Detta ger en minimal diagnostisk kénslighet for 50 &gg per gram
avforing (eng. eggs per gram, EPG).

Betesprov och beteshojd

Betesproven togs tre ganger under forsoksperioden, den 26 juni, 23 juli och det sista
togs den 14 augusti. Samtidigt som betesproven togs mattes ocksa beteshéjden. Betes-
hojden togs for att uppskatta betestillgangen pa vallatervaxten och till detta anvande
man en beteshojdsmatare. Bade beteshojden och betesproverna togs separat fran varje
falla. Matningarna inom en falla skedde efter en forutbestamd stracka, som hade for-
men som ett W. | varje falla tog man mellan 30 och 39 prover, som var jamnt fordelad
utefter strackan. Betesmassa samlades in fran var femte matpunkt. Betesmassan sam-
lades in fran ett omrade som en cirkel med cirka tre meters diameter. Betesproven
skulle representera det djuren skulle ha valt, darfor togs inte prov fran till exempel
forvuxen tuvtatel eller ogras. All betesmassa som togs fran de olika punkterna slogs

ihop och lades i frysen markt med datum samt fallans nummer.

Efter forsoksstopp slogs proven fran varje provtillfalle ihop, s& att man fick ett sam-
lingsprov fran varje falla. De fyra samlingsproverna skickades till Optilab i Lidkoping
och analyserades med avseende pa torrsubstanshalt, raprotein, smaltbart raprotein, om-
séttbar energi och neutral detergent fibern (NDF). For mineralanalysen togs 60 gram

betesmassa fran varje fallas samlingsprov som blev till ett nytt samlinsprov pa totalt
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240 gram. Detta skickades ocksa till Optilab, Lidkoping for att analysera kalcium (Ca),
fosfor (P), magnesium (Mg) och kalium (K) halten i provet. Askhalten analyserades

ocksa.

Torrsubstansen bestdmdes genom att torka i ugn, fértorkning i cirka 60 °C och slut-
torkning i 130 °C under 1 timme. Réprotein analysen gjordes enligt Dumasmetoden
(Dumas 1831), som innebér fullstandig férbranning av provet med efterféljande be-
stamning av frigjord kvavgas. Smaltbart raprotein berdknades fran raproteinresultatet
som var framtaget med Dumas. Med resultat fran vomvatskeldslig organisk substans-
analys (VOS) (Lindgren 1979) samt resultat fran analys av aska beraknades omsattbar
energi. Innehallet av NDF analyserade enligt Chai och Udén (1998). Mangden aska
bestamdes viktmassigt som den del av fodermedlet som blev kvar efter foraskning till
konstant vikt vid cirka 500 °C i ugn. Mineralhalterna bestdamdes enligt Inductively

Coupled Plasma (ICP) -metoden.

4.5 Beteendeobservationer

Under fem veckors tid gjordes det beteendeobservationer av lammen ute pa betet. Ob-
servationerna gjordes under onsdag och torsdag for- och eftermiddag. Formiddagsob-
servationerna paborjades ungefar klockan 08.30 medan eftermiddagsobservationerna
paborjade cirka klockan 13.00. Fran varje grupp valdes fyra fokaldjur ut slumpmassigt,
enda kravet var att lammen inte skulle vara syskon. Fokaldjuren markerades med ma-
larspray (KRUUSE Ovi-mark markspray far) for att latt kunna urskiljas vid observat-
ionerna. Ett schema gjordes upp sa att varje fokaldjur blev observerat en gang i veckan
och alltid vid olika tidpunkter. Detta schema gjordes upp slumpmassigt. Fokaldjuren
observerades en at gangen under 30 minuter. Varje observationsdag observerades ett
lamm fran vardera behandlingen och kdnet. Observationerna gjordes av fyra olika per-
soner. Innan man borjade med observationerna gick man tillsammans igenom definit-

ionerna av beteendena.
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Beteende med langre varaktighet registrerades med momentan registrering med en mi-
nuts intervall. Till hjalp anvéandes tidtagarur som signalerade en gang i minuten. | tabell
2 dar de olika beteendena och definitionen av dem presenterade. Samtidigt gjordes en
kontinuerlig registrering av olika beteende av fokaldjuret (tabell 3). Man registrerade
hur manga ganger fokaldjuret gjorde ndgot av dessa beteende under de 30 minuterna
man observerade fokaldjuret. For att registrera samma beteende flera ganger behévde
djuret utfora ett annat beteende emellan, eller sa skulle atminstone 10 sekunder ha gatt

emellan de tva registreringarna.

Tabell 2. Etogram Over de beteende som registrerades under momentan registrering
med registrering en gang i minuten. Definitionerna grundar sig pa etogram gjord av
Chapagain (2012), som Lena Lidfors (SLU 2019) kompletterade infér den har studien.

Beteende Definition

Ligga Mage och flank i kontakt med marken. Ingen vikt uppbars av na-
gondera klév. Ogonen &r antingen 6ppna eller stingda (bild 3).

Idissla i liggande | Idisslariliggande position, med 6gonen antingen 6ppna eller
positionen stangda.

Sta | stdende position, men varken ater dricker eller utfér andra mo-
toriska beteende.

Idissla i staende Star still och idisslar.

position

Ga Lugn och langsamma rérelser, tva eller tre klovar berér marken
hela tiden, atminstone tva steg framat.

Idissla vid gang Idisslar samtidigt som den gar.

Beta Sankt huvud med mulen nara vaxtligheten och utfor bitande ro-

relser (bild 4).

Beta buskar/trad | Biter av I6v och annan vegetation fran buskar och trad (bild 5).

Dricka Mulen ar i kontakt med vatten och djuret tar in vatten.

Tabell 3. Etogram Over de beteenden som noterades under kontinuerlig registrering.
Beteenden gallde rérelser, lek med andra individer och foremal, komfort beteende och
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Lena Lidfors (SLU 2019) kompletterade infor den har studien.

Beteende Definition

Springa Snabba rorelser utmed marken eller nagon slags gang snabbare &n
gang, rorelse i riktning framat eller sidledes.

Hoppa Tva framben lyfts fran marken; framdelen av kroppen ar hojd och ro-
relsen uppat.

Skutta Styva hopprorelser medan kroppen och huvudet ofta vrids uppre-
pande.

Knuffa Tva djur trycker eller springer in i varandra med huvudet. Ménstret kan
vara i en riktning men ar ofta dubbelriktad. Klar sankning av huvudet
for att forsoka knuffa andra djur inom 2 cm ar medraknat. Att knuffa i
fran sidan, framifran eller bakifran ar medraknat. (Bild 6)

Bestiga Star pa bakbenen och reser frambenen ovanpa ett annat djur (bestiger

ett annat djurs huvud eller kropp framifran, sidledes och bakifran).
Misslyckade forsok att bestiga raknas ocksa. (Bild 7)

Nosa pa lamm

Nosen inom 5 cm av nagon del av kroppen pa ett annat lamm och in-
halerar luft.

Skrapa  med
framkloven

Anvéander frambenet for att skrapa pa marken. Varje tag med kloven
ar inte rdknad. Men om ett djur byter ben och boérjar skrapa med den
andra kléven sa rdknas detta som ett nytt skrapande.

Nosa pa objekt

Nosen inom 5 cm av ett objekt och inhalerar luft.

Bita pa objekt

Kvist eller objekt i munnen och tydligt tuggande.

Gnida och klia | Gnider kroppen mot ett trad eller ett objekt, krafsar pa kroppen med
ett bakben.
Vokalisera Lagt brakande av lamm. Varje brakande dr medraknat.




Bild 3. Lamm som ligger.

Bild 4. Lamm som betar.
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Bild 5. Varje grupp hade tillgang till omrade med buskar och trad. Betande av buskar
och tréad registrerades.

Bild 6. Tv& lamm som knuffas.
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Bild 7 Ett lamm som bestiger ett annat lamm.

Vid varje minut som man registrerade ett beteende registrerades ocksa var fokaldjuret
befann sig. Varje grupps félla var indelad i sex lika stora delar pa en karta, som fick
benamningen A, B, C, D, E och F. Dessutom noterades ocksa starttidpunkten for varje
observation och en kort anteckning om védret. Noggrannare uppgifter om védret regi-
strerades vid Gotala vaderstation.

Den 26 juli togs ett av fokaldjuret ut ur studien pa grund av hélta. Lammet som togs
ur studien horde till baggruppen med hog parasitborda. For att fortsattningsvis ha
samma antal fokaldjur valdes ett nytt fokaldjur ut ur samma grupp.

4.6 Statistisk analys

Data fran sensorerna och trackproverna som samlades in under forsoksperioden lades
in och ordnades i Microsoft Excel (16.0.4591.1000). Den statistiska analysen utfordes
med programmet R (v. 3.4.3). Antaganden om varianshomogenitet och normalfordel-
ning av residualer kontrollerades med residualanalys. Daglig aktivitet (IceQube) ana-
lyserades med linjara mixade modeller med upprepade méatningar genom LME-funkt-
ionen i NLME-paketet (Pinheiro m.fl. 2017). Exponeringsgrupp (hdg, 1ag) och dag
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valdes som fix effekt, med individ som slumpmaéssig effekt. For att ta hansyn till auto-
korrelation anvéndes en kontinuerlig autoregressiv struktur med en kontinuerlig
tidskovariat (corCarl). Parvisa skillnader i aktivitet jamférdes med ANOVA i NLME-
paketet. Tukey’s parvisa jamforelse genomférdes med Emmeans-paketet (Lenth och
Lenth 2018). Dagarna fram till avvanjningen betecknas som minusdagar. Den dagen
lammen avvandes betecknas som dag 0. Dagar efter avvanjning ar forsoksled 2 och

betecknas som plusdagarna.

Under observationstillfallen antecknad observatdrerna beteendeobservationerna pa
uppgjorda pappersblanketter. Efterat sammanstélldes all data i Microsoft Excel
(16.0.4591.1000) infor den statistiska analysen. Data analyserades med SAS version
9.4 (Statistical Analysis System Ltd, Cary, USA). Det icke-parametriska testet Wil-
coxon Rank-summe test anvandes for att ta reda pa om det var nagra signifikanta skill-
nader i de registrerade beteendena mellan lamm som var avmaskade och lamm som
inte var avmaskade. Foljande beteende som registrerades under momentan registrering
testades: ligger, ligger och idisslar, star stilla, star och idisslar, gar, gar och idisslar,
betar, ater buskar, dricker vatten, ater (betar + ater buskar) och idisslar (liggande, sta-
ende + gaende). F6ljande beteenden som registrerades kontinuerligt testades: springa,
knuffa, nosa pa lamm, nosa pa objekt, gnida och klia, skrapa med framkloév och voka-
lisera. Beteenden som hade for fa registreringar kunde inte testas. Tva-sidiga p-varden
anvandes och p <0,05 ansags signifikanta och p <0,1 ansags vara tendenser till skill-

nader.

5 RESULTAT

5.1 Betets karaktar

De olika fallornas betesvall var vid varje matningstidpunkt relativt lika. Betesvallen
var som mest nerbetad vid det andra méatningstillfallet den 23 juli da medeltalet pa
hojden av vallen 1ag mellan 5,0-6,9 cm (SD 1,2-2,2) (tabell 4). Vid det sista méatnings-

tillfallet hade betesvallen vaxt till sig och var nastan i samma hojd som vid det forsta
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matningstillfallet. Resultatet av naringsanalysten presenteras i tabell 5 och resultatet

av mineralanalysen presenteras i tabell 6.

Tabell 4. Sammandrag 6ver beteshdjdsmatningarna. Métningarna gjordes vid tre olika
tillfallen (26 juni, 23 juli och 14 augusti), och vid varje tillfalle méttes betets hojd i
varje falla vid ett flertal matpunkter.

26-06-2019 23-07-2019 14-08-2019
Fallal Falla2 Falla3 Falla4 |Fllal Falla2 Falla3 Falla4 [Fillal Falla2 Falla3 Falla4
Medel (cm)| 9.4 9.5 9.5 9.2 6.4 5.0 6.9 6.5 8.6 8.9 9.0 8.6
Hoégst (cm)| 12.0 13.0 13.0 11.0 | 11.0 8.0 12.0 9.0 12.0 120 16.0 11.0
Lagst (cm) | 6.0 7.0 7.0 6.0 2.0 2.0 3.0 4.0 6.0 6.0 5.0 6.0
SD (cm) 1.3 1.4 1.3 1.3 1.9 1.7 2.2 1.2 1.2 1.4 1.8 1.4

Medel (cm) = fallans medeltal av alla matningar
Hogst (cm) = fallans hogsta méatning
Lagst (cm) = fallans lagsta matning

SD (cm) = standardavvikelse

Tabell 5. Naringsanalys med resultat av samlingsproven skilt for varje falla.

Analys Fallal Falla2 Falla3 Fallad
Torrsubstans (%) 17 18 19 21
Raprotein (g/kg TS) 234 232 225 224
Smaltbart raprotein (g/kg TS) 188 187 180 179
Omséttbar energi (MJ/kg TS) 11.7 11.5 11.6 11.8
NDF (g/kg TS) 336 352 358 343
Aska (g/kg TS) 86 87 88 92

TS = torrsubstans

Tabell 6. Mineralanalys av samlingsprov fran alla fallor fran varje provtagningstid-

punkt.

Analys Resultat, g/kg TS
Kalcium, Ca 11.9
Fosfor, P 3.2
Magnesium, Mg 3.5
Kalium, K 20.5

TS = torrsubstans
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5.2 Tillvaxt och vikter

Andring i vikten fér lammen under tidsperioden sju dagar fére avvanjning till forsoks-
stop ar presenterad i figur 1. Vid betesslédpp den 18 juni var medelvikten hos lammen
med lag parasitborda 28,1 kg (+ 4,7 kg SD) och de med hog parasitborda 28,9 kg (=
3,6 kg SD). Vid forsoksstop den 13 augusti hade gruppen med lag parasitbdrda en
medelvikt pa 44,8 kg (+ 5,0 kg SD), medan gruppen med hog parasitbérda hade en
medelvikt pa 42,7 kg (+ 5,2 kg SD).

50,0
45,0
40,0
35,0

30,0

TILLOKNING AV VIKT + SD (KG)

25,0

20,0
-7 0 7 14 21 28 35 42 49

DAGAR FRAN AVVANINING

e | P HP

Figur 1. Viktokning (kg) (x SD) hos lammen pa bete under perioden sju dagar fore
avvanjning fram till férsoksstop. En grupp hade hdg parasitboérda (HP, n=30) och den
andra gruppen hade lag parasitborda (LP, n=28).

Genom hela studien hade gruppen med lag parasitborda hogre daglig tillvéaxt an grup-
pen med hog parasitborda (P <0,001) men skillnaden mellan de tva grupperna mins-
kade over tid (figur 2). Under forsokled 2 (fran dag O till dag 49) véxte lammen med
hog parasitborda i medeltal 246 g/dag och lammen med lag parasitbérda 297 g/dag.
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Daglig tillvixt + SD (kg)

7 0 7 14 21 28 35 42 49
Dagar fran avvinjning

— HP — LP

Figur 2. Daglig tillvaxt (kg) (+ SD) hos lamm pa bete under perioden sju dagar fore
avvanjning fram till forsoksstop. En grupp hade hdg parasitbérda (HP, n=30) och den
andra hade lag parasitborda (LP, n=28).

5.3 Mag- och tarmparasiter

Lammen i gruppen med hdg parasitboérda hade hégre EPG &n lammen i gruppen med
lag parasitbdrda (P <0,001). Lammen hade storst parasitbérda 21 dagar fore avvan;-
ning. Vid dag 7 avmaskades lammen i gruppen med lag parasitbérda medan lammen i
gruppen med hog parasitborda forblev obehandlad hela studien igenom. Antal dgg per
gram (EPG) i avforingen 0kade for gruppen med hég parasitbérda fram till dag 35,
darefter sjonk det en aning. For lammen i gruppen med lag parasitborda sjonk antalet
agg per gram fram till dag 35, och lag sedan kvar pa samma niva fram till forssoks-

stoppet.
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Figur 3. Analysresultaten av trackproverna fran lamm, resultatet anges i 4gg per gram

(+ SD). En grupp hade hog parasitborda (HP, n=30) och den andra hade lag parasit-
borda (LP, n=28).

5.4 Aktivitetsméatningar fran sensorerna

Liggtid och liggomgangar

Hur manga minuter per dag som djuren lag presenteras i figur 4. Det var ingen skillnad
mellan de tva grupperna i liggtiden under registreringstiden (P=0,15). Om man bara
jamfor de forsta sju dagarna efter avvanjning lag gruppen med lag parasitborda i snitt
127 minuter langre per dag jamfort med gruppen med hog parasitbérda (P=0,02). Det

fanns ingen skillnad i antalet liggomgangar mellan grupperna Gver hela perioden
(P=0,45) (figur 5).
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Figur 4. Varaktighet av liggtid per 24 timmar hos lamm med hog parasitborda (HP, n=
30) respektive lag parasitborda (LP, n=28).
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Figur 5. Antal liggomgangar per dag (+ SD) hos lamm pa bete. Lamm med hdg
parasitborda betecknas HP (n= 30) och lamm med lag parasitb6rda LP (n=28).

Motion index (Ml)
Over hela perioden fanns det ingen skillnad i MI mellan grupperna (P=0,15) (figur 6).

Jamfor man de tva grupperna under de 10 forsta dagarna efter avvanjning fanns det en
skillnad, gruppen med lag parasitborda har ett MI som &r 762 hogre per dag jamfort
med gruppen med hdg parasitborda (P=0,02).

16000
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Dagar fran avvanjning

— HP— LP

Figur 6. Motion index (* SD) hos lamm pa bete fran sju dagar fore avvénjning till
forsoksstop. En grupp hade hdg parasitbérda (HP, n=30) och den andra hade lag para-
sitborda (LP, n=28).

5.5 Beteendeobservationerna

Lammen med hdg parasitborda stod stilla signifikant fler antal registreringar &n de med
lag parasitbérda (P=0,02, Z=- 2,12, figur 7). Lammen med lag parasitbrda hade en
tendens att beta fler antal registreringar an de med hog parasitbérda (P=0,06, Z=1,59,
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figur 7). Det var inga signifikanta skillnader mellan lamm med hog respektive lag pa-
rasitborda i ligger (P=0,33, Z=0,43) och ligger och idisslar (P=0,12, Z=1,16, figur 7).
Beteendena gar (P=0,44, Z=0,14), gar och idisslar (P=0,47, Z=0,06), samt star och
idisslar (P=0,13, Z=-1,12) hade nastan inga registreringar hos lammen med lag para-
sitborda (figur 7). Beteendena dricker vatten och &ter pa buskar och sly hade sa fa

registreringar att det inte var meningsfullt att analysera dem vidare.

0,6

0,5

Median antal registreringar (Q1, Q3)

R

Betar Star stilla Ligger Ligger Gar Star idisslar Gar idisslar
idisslar

EHP mLP

Figur 7. Median (Q1, Q3) for antal registreringar av beteenden hos lamm pa bete med
hog parasitborda (HP, n=8) respektive lag parasitbérda (LP, n=8). Testat med Wil-
coxon rank-summe test.

Sociala och andra beteenden som registrerades som antal ganger de intraffade under
hela observationspasset pa 30 minuter hade inga signifikanta skillnader mellan lamm
med hog respektive lag parasitborda (figur 8). VVokalisering registrerades signifikant
fler ganger hos lammen med lag parasitborda &n hos lammen med hog parasitborda
(p=0,015, Z=-2,17, figur 8). Medelvérdena redovisas har ihop med standard error (SE)
eftersom medianerna blev 0.
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Figur 8. Medelvarde (+ SE) for antal registreringar av beteenden hos lamm pd bete med hég
(HP, n=8) respektive lag (LP, n=8) parasitbérda.

5.6 VVadret

| tabell 6 &r data fran Goétala vaderstation samlad for de dagar som beteendeobservat-

ionerna gjordes. Under den har perioden infoll fint sommarvéder enligt svenska for-

hallanden. Beteendeobservationerna som pabdrjades klockan 13.00 utfordes nar det

var som varmast pa dagen. Maxtemperaturen 6versteg +20 °C under alla dagar férutom

den 31 juli. Medeltemperaturen understeg +15 °C vid tre av tio observationstillfallen.

Betydande regnfall kom endast under en observationsdag.

Tabell 7. Registrerade vaderforhallanden under de dagar som beteendeobservationerna
gjordes. Temperaturen mattes pa 1,5 meters hojd.

Temperatur °C (1.5m) Relativ fuktighet % Nederbord, mm Vind m/s
DATUM Min Max |Medeltemperatur| Min Max [Medelvdrde | Dygnsnederbord, mm | Medelvindhastighet
10-07-2019 5.1 21.6 14.9 45.0 99.8 75.0 0.0 0.5
11-07-2019 6.7 24.4 16.2 44.0 100.0 74.1 0.0 0.5
17-07-2019 4.8 22.3 15.3 41.9 99.9 72.5 0.0 0.6
18-07-2019 6.0 24.1 16.4 47.1 99.7 76.4 0.0 0.4
24-07-2019 11.3 26.9 19.8 49.6 100.0 78.1 0.0 0.4
25-07-2019 12.6 29.9 22.0 42.0 99.6 72.3 0.0 0.4
31-07-2019 7.8 19.2 13.9 52.5 92.2 70.0 0.0 1.2
01-08-2019 6.3 21.3 14.3 52.5 99.5 77.3 0.2 0.4
07-08-2019 9.7 21.6 15.4 59.6 99.5 88.4 7.2 0.9
08-08-2019| 10.6 20.9 15.9 62.3 100.0 84.9 0.0 0.7
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6 DISKUSSION

Med denna studie ville man ta reda pa hur mag- och tarmparasiter paverkar aktivitets-
monster och tillvéaxt hos forstagangsbetande lamm. Studien ar en av de forsta i sitt slag
och det finns fa andra studier att jamfora resultaten med. Ett av syftena med delstudien
med beteendeobservationerna var att fa fram data som kunde stdja den insamlade

data fran sensorerna.

6.1 Bete

Beteshdjden i denna studie motsvarade vad man sett i en annan forskning gjord i Sve-
rige (Ringmark m.fl. 2019). Betet var som hdgst vid matningen i juni for att sjunka
och vara som l&gst vid méatningen i juli och vid augustimatningen hade beteshdjden
stigit igen. I en studie i Danmark sdg man samma fenomen, hojden pa betet minskade
fran maj till juli for att sedan i augusti ater borja stiga (Boa m.fl. 2001). Enligt Lukes
(2018) fodertabeller har ett farskt bete en torrsubstans pa 200 g/kg ett naringsinnehall
pa ME 11,3 MJ/kg TS, raprotein 180 g/kg ts, NDF 535 g/kg ts, och aska 100 g/kg ka.
Resultaten av naringsanalysen av samlingsproven for forsoksfallorna motsvarar langt
detta, forutom NDF som var avsevart lagre i analysen fran forsoksfallorna. En orsak
till detta kan vara att betet var kortvéxt. Det finns korrelation mellan langden pa véxten
och NDF halten (Tomaz m.fl. 2018). Ribeiro m.fl. (2005) hade i sitt forsok hdgre langd
pa betet (10,2-15,9 cm) och den kemiska analysen av betet visade ocksa pa hogre NDF
varde (498-545 g/kg ts).

Mineralhalten i bete paverkas av olika faktorer, som till exempel véxtarter, tillvaxt-
skede, typ av mark och eventuell anvandning av olika godselmedel (McDonald m.fl.
2011, s. 484). | en studie gjord i finlandska forhallanden uppmaétte man féljande: Ca
5,72 glkg ts, P 4,23 g/kg ts, Mg 1,97 g/kg ts samt K 33,47 g/kg ts (Kuusela 2006). I
samma studie sdg man att speciellt vitkléver hojde halten av kalcium. Enligt McDo-
nald m.fl. (2011, s 484) kan féljande varden rdknas som normala: Ca 2,5-5,0, P 2,0—
3,5, Mg 1,2-2,0 samt K 15-30. Enligt detta skulle kalcium- och magnesiumhalten i
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mineralanalysen fran forsoksfallorna vara éver det normala vardet. Kalciumhalten i
var studie var dven hogre an i studien i Finland. Betet som lammen betade var insadd

med bade vit- och rodkléver, vilket kan ha orsakat den hoga kalciumhalten.

6.2 Tillvaxt och vikt

I denna studie vaxte lammen med hog parasitbérda i medeltal 246 g/dag och lammen
med |ag parasitbdrda 297 g/dag, vilket kan anses som normal tillvéaxt. Detta var lamm-
mens tillvaxt fran dag O till 49 under forsoket. Att jamfora tillvaxt pa lamm &r svart
eftersom tillvaxten paverkas av olika faktorer, till exempel ras, kullstorlek, kvalitet pa
bete och uppfodningsmodell. Aven under vilket tidsintervall man raknar ut tillvaxten
paverkar. | en norsk studie uppmatte man att lamm vaxte 320 g/dag i medeltal pa na-
turbete (Lind m.fl. 2020). | en studie gjord i Brasilien varierade den dagliga tillvéxten
mellan 193-243 g/dag (Savian m.fl. 2014).

Lammen med hog parasitborda hade 13 % lagre tillvaxt jamfort med gruppen med lag
parasitborda. Tidigare forskning har pavisat en minskning med 30 % pa daglig tillvaxt
hos lamm infekterade med mag- och tarmparasiter (Kyriazakis 1994). Minskat intag
av foda och minskad effektivitet av absorbering av néringsémnen orsakad av parasit-
borda (Thamsborg och Agergaard 2002, Colditz 2008) kan vara orsaker till att lammen
som hade hog parasitborda hade lagre tillvaxt jamfort med lammen med lag parasit-

borda.

Végningarna utfordes alla ganger med samma utrustning och med samma rutiner. Un-
der tva tillfallen hade det regnat eller regnade nar lammen végdes, vilket kan ha pa-

verkat vagresultatet, detta berorde dock alla grupper och paverkade inte slutresultatet.
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6.3 Mag- och tarmparasiterna

Under forsoksled 1 betade lammen tillsammans med tackorna pa ett infekterat bete.
For att fa fram lamm med lag parasitborda avmaskade en del av lammen. Problem med
resistens parasiter fanns troligtvis inte i denna beséattning eftersom behandlingen hade
effekt och man tydlig sag skillnad i EPG mellan de tva grupperna. Lammens EPG-
nivaer var som hogst kring 800, vilket ar lagt, och darfor upptacktes endast subkliniska
symptom. | en studie gjord i Nya Zeeland sag man ocksa bara subkliniska symptom
nar lammen hade lag eller moderat infektion av mag- och tarmparasiter (Ikurior m.fl.
2020). Nar EPG stiger éver 1000 har man sett minskat hull jamfoért med lamm som
hade EPG under 500 (Sweeny m.fl. 2011). I en studie gjord av Coop m.fl (1976) sag
man inga kliniska symptom hos lamm som hade EPG upp till 2000. I Bentounsis m.fl.
(2012) studie motsvarade klass 3 i FAMCHA ett EPG 6ver 1000 och man rekommen-

derar att man behandlar med antiparasitara medel om djuret ar i klass 4 eller 5.

6.4 Aktivitetsméatningar fran sensorerna

Under de sju forsta dagarna efter avvanjning konstaterades att lammen med lag para-
sitborda lag mer dn lammen med hog parasitbérda. Samtidigt sa hade lammen med
hog parasitborda lagre M1 jamfort med lammen med Iag parasitborda. Detta innebéar
att lammen med hdg parasitbérda stod mer tidigt i infektionen, jamfért med lammen
med lag parasithorda. Forskning pa tjurar har daremot visat att nét ligger mer nar de
ar infekterad av parasiter (Szyszka och Kyriazakis 2013, Hogberg m.fl. 2019). Forsk-
ning pd mj6lkkor har visat att ocksa kor som led av akut mastit 1ag mindre jamfort med
dagen fore de insjuknade (Siivonen m.fl. 2011). Orsaken till att far och n6t visar en
skillnad i sjukdomsbeteende kan bero pa att faren ar ett lattare bytesdjur for rovdjur
och darfor véljer sjuka far att sta istallet for att ligga for att vara béattre beredd pa att

fly ifall en farlig situation skulle uppsta.

Mojligheten att anvanda 3D-accelerometer for att kunna mata farens beteende ar un-

dersokt endast i ett par tidigare forskningar (Alvarenga m.fl. 2016, Giovanetti m.fl.
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2017, Radeski och llieski 2017, Ikurior m.fl. 2020). Man kan konstatera att det finns
potential i att anvanda 3D-accelrometrar for att upptacka férandringar i beteende, och
att man kan anvanda denna information for att identifiera lamm infekterade med mag-
och tarmparasiter. | en forskning gjord sa sent som ar 2020 i Nya Zeeland sag man
avvikelser i aktivitet vid lag och moderata infektionsnivaer av mag- och tarmparasiter,
och man foreslar att aktivitetsmatningar skulle kunna ge en tidig indikation pa subkli-

nisk infektion av mag- och tarmparasiter (Ikurior m.fl. 2020).

Sett pa hela forsoksperioden fanns det ingen signifikant skillnad mellan de tva grup-
perna for nagondera av de uppmatta beteendena (liggtid, liggomgangar, MI). Majligt-
vis skulle man kunna se signifikanta skillnader om de infekterade lammen hade &nnu
storre parasitborda. Lammen med hdg parasitbérda uppvisade inga kliniska symptom
pa parasitinfektion. Dock var aldrig malet att lammen skulle bli sa paverkade av mag-
och tarmparasiterna att de skulle borja uppvisa kliniska symptom. Daremot sag man
signifikanta skillnader i liggtid och MI mellan de tva grupperna i borjan av perioden.
Detta innebér att man kan se beteendeskillnader under den tidpunkten da man vanligt-

vis skulle ta trackprov pa lammen.

6.5 Beteendeobservationerna

Med sensorerna uppmattes skillnader mellan de tva grupperna i M1 upp till de 14 forsta
dagarna och skillnader liggtid upp till de 10 forsta dagarna. Dessvérre paborjades be-
teendeobservationerna forst pa dag 15, detta betyder att vi inte har data fran beteende-
observationerna som stoder just den har insamlade data fran sensorerna. Som har tidi-
gare konstaterades sa stod lammen med hog parasitborda mer jamfort med lammen
med lag parasitborda. Detta var nagot som ocksa kom fram i beteendeobservationerna,
lammen med hdg parasitborda stod stilla signifikant fler antal registreringar an de med

lag parasitbord.

Lamm med hdg parasitbdrda hade en tendens att ha farre antal registreringar for be-

tande, jamfort med lammen med lag parasitborda, dessvarre framkom det inte hur



39

lange lammen betade. Hutchings m.fl. (2002) konstaterade i sin undersokning att far
som var infekterade av mag- och tarmparasiter betade lika manga ganger som friska
far, men att deras betesstunder blev kortare jamfort med friska far. For att kunna dra
storre slutsatser om detta skulle man behdva géra mer studier, garna med hjalp av tek-
nologi som kontinuerligt kunde mata antal betesomgangar och langden pa betesom-

gangarna.

Beteendeobservationerna infoll under den tid pa dygnet da lammen var relativt inak-
tiva. Det var ocksa den delen av dygnet nar det ar som varmast och under en period
med varmt vader. Detta kunde vara orsaker till att man inte fann nagra skillnader mel-
lan de tva grupperna i socialt beteende. Kanske skulle man kunna se mer sociala bete-
ende om man observerar under andra tidpunkter pa dygnet. En av studiens hypotes var
att lamm med lag parasitborda skulle ror sig mera och dven visa ett mer lekfullt bete-
ende. Med denna studie kan man inte dra slutsatsens att lamm med lag parasitborda
skulle ha mer lekfullt beteende. Troligtvis behdver man mer data, till exempel video-

inspelning éver hela dygnet, for att kunna se eventuella skillnader i lekfullt beteende.

Ett av fokaldjuren togs ur forséket pa grund av halta. Ett nytt fokaldjur valdes ur
samma grupp. Detta torde inte ha haft nagon storre inverkan pa slutresultatet. Beteen-
deobservationerna gjordes av fyra olika personer. Paverkan av att ha fyra olika obser-

vatdrer minimerades med bra och tydliga instruktioner.

6.6 Vadret

Enligt SHMI’s manadsstatistik sa regnade det i Skara 79 mm under juli manad 2019,
och sett pa ett langre tidsperspektiv (1961-1990) sa har det i genomsnitt regnat 58 mm
i Skara under juli manad (SMHI 2019a). Manadsmedeltemperatur i juli 2019 var
17,1°C och pa ett langre tidsperspektiv (1961-1990) har manadsmedeltemperaturen
varit 15,7°C (SMHI 2019b). Under 2018 uppméttes 20,7°C som har varit den hdgsta

manadsmedeltemperaturen medan det 1902 uppmattes den lagsta och det var 12,6 °C.
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Bade den uppmatta regnméngden och temperaturen under 2019 var nara det normala

och vadret har knappats haft nagon storre inverkan pa denna studies resultat.

7 SLUTSATSER

Lammen med lag parasitborda véxte béttre jamfért med lammen som hade hdg para-
sitborda, vilket ocksa var studiens hypotes. Enligt data fran sensorerna kan man kon-
statera att lamm med lag parasitbdérda hade ett hogre motion index (M) vilket antyder
att var hypotes att lamm med Iag parasitborda ror sig mera jamfort med lamm med hég
parasitborda skulle vara sann. Daremot kan man inte dra nagon slutsats om att lamm
med |ag parasitborda skulle ha mer lekfullt beteende jamfort med lamm med hog pa-
rasitbdrda. Hypotesen om att lamm med lag parasitbdrda betar och idisslar mer jamfort
med lamm med hdg parasitbérda konstaterade atminstone delvis sann. | beteendeob-
servationerna sags en tendens pa att lamm med lag parasitborda betar mer jamfért med
lamm med hog parasitbdrda. Resultaten visar att infektion av mag- och tarmparasiter

paverkar beteende hos forstagangsbetande lamm.

Resistens mot antiparasitara medel ar ett allvarligt hot mot farproduktionen och denna
typ av forskning ar viktig for att fa fram nya alternativ till diagnostisering av parasit-
infektioner. Djur av olika slag har olika slags sjukdomsbeteende och det ar darfor vik-
tigt att forska pa alla djurslag om man vill anvanda beteendemonster som ett diagnos-
tiseringshjalpmedel. Med mera forskning skulle man ocksa kunna se om det finns
storre skillnader om EPG nivaerna ar higre, kanske man eventuellt ser storre skillnader
i beteendemdnstret. For att kunna anvénda sensorer for métning av beteendemonster
pa gardsniva behover tekniken utvecklas mer samt att man gor mer forskning inom

omradet.
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